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RESUMO

MIYASATO, Elisa Aiko. Estudo da taxonomia de Frankliniella Karny, 1910 (Terebrantia,
Thripidae) e diversidade de tripes em serapilheira da Mata Atlantica. 2023. 104 f. Tese
(Doutorado em Sanidade, Seguranca Alimentar ¢ Ambiental no Agronegdcio) — Instituto
Biologico, Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegocios, Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sao Paulo, Sao Paulo, 2023.

Os tripes, insetos pertencentes a ordem Thysanoptera Haliday, 1836, apresentam tamanho
diminuto, sendo dificilmente observados na natureza, o que tornam os estudos de diversidade de
espécies um desafio para os entomologistas. Estdo amplamente distribuidos e ocupam diferentes
nichos ecoldgicos, além de algumas espécies serem consideradas pragas agricolas e/ou vetores
de virus de plantas. O objetivo desta tese, subdividida em trés capitulos, foi aprofundar os
estudos referentes ao género Frankliniella, que possui espécies importantes para a agricultura, e
de outros tripes associados a serapilheira, que apresentam uma grande riqueza de espécies no
Brasil. No primeiro capitulo, realizou-se uma exaustiva revisao de literatura, trazendo um resgate
histérico dos estudos taxonomicos do género Frankliniella. No capitulo 2, realizou-se a
caracterizacdo do DNA barcoding de F. brevicaulis, F. condei, F. n. sp., F insularis, F.
musaeperda e F. tritici, além da descri¢do de umaespécie nova. Nas analises moleculares, 7Thrips
orientalis do Brasil e da India foram utilizados como grupo externo. Os resultados sugerem que
F tritici dos Estados Unidos e do Brasil sdo espécies distintas. No terceiro capitulo, foi feita uma
comparacdo da abundancia, riqueza, diversidade e constincia de espécies de tripes de
serapilheira, coletadas em duas areas com diferentes estdgios de conservagdo do Parque Estadual
Fontes do Ipiranga (PEFI), uma pequena area remanescente de Mata Atlantica, considerada um
dos hot spots mundiais de biodiversidade, localizada na cidade de Sao Paulo, SP. Do total de 250
adultos coletados 94,8% corresponde a linhagem de tripes micofagos que foram caracterizados

morfologicamente e adicionado a descricdo de uma espécie nova de Chthonothrips.

Palavras-chave: Biodiversidade. Ecologia. Filogenia. Identificagdo molecular. Glyptothrips.
Thrips.



ABSTRACT

MIYASATO, Elisa Aiko. Taxonomic study of Frankliniella Karny, 1910 (Terebrantia,
Thripidae) and diversity of thrips in Atlantic Forest litter. 2023. 104 p. Thesis (Doctorate of
Animal, Plant Health and Food Safety in Agribusiness) — Biological Institute, APTA, SAA, Sao
Paulo, 2023.

Thrips, insects belonging to the order Thysanoptera Haliday, 1836, are tiny in size and are
hardly observed in nature, making studies on species diversity a challenge for entomologists.
They are widely distributed and occupy different ecological niches, and some species are
considered agricultural pests and/or vectors of plant viruses. The objective of this thesis, divided
into three chapters, was to deepen the studies regarding the genus Frankliniella, which has
important species for agriculture, and other guts associated with litter, which have a great
richness of species in Brazil. In the first chapter, an exhaustive literature review was carried out,
bringing a historical overview of the taxonomic studies of Frankliniella. In the first chapter, we
carried out an exhaustive literature review, providing a historical review of taxonomic studies of
the genus Frankliniella. In chapter 2, the objective is to characterize the DNA barcoding of F
brevicaulis, F. condei, F. sp., F. insularis, F. musaeperda and F. tritici, in addition to describing a
new species. Thrips orientalis from Brazil and India were used as an outgroup. The results
suggest that F. tritici from the United States and Brazil are species specific. The third chapter
refers to a list of litter casings found in the Fontes do Ipiranga State Park (PEFI), a remnant area
of the Atlantic Forest, considered one of the global biodiversity hot spots, located in the city of
Sao Paulo, SP and specifically the description of a new species. From the total of 250 collected
adults, 94,8% correspond to the lineage of mycophagous thrips, which were morphologically

characterizes and added to the description of a new spcies of Chthonothrips.

Keywords: Biodiversity. Ecology. Phylogeny. Molecular identification. Glyptothrips. Thrips.
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INTRODUCAO

Os tripes sdo insetos pertencentes a ordem Thysanoptera Haliday, 1836, que surgiram ha
cerca de 240 milhdes de anos, no Tridssico (ULITZKA, 2018). Por serem muito pequenos (0,5 a
15 mm), encontram-se protegidos nas frestas das folhas, galhos, flores, galhas e em serapilheira,
dificultando sua visualizagdo na natureza. Apesar do tamanho diminuto, a biologia e a
importancia econdmica desses insetos revelam caracteristicas evolutivas instigantes que ainda sao
pouco conhecidas.

Uma das caracteristicas morfologicas dos tisandpteros € a presenca de ardlios eversiveis,
observados nos primeiros registros desses insetos (BONANNI, 1691). Os arolios auxiliam a
fixa¢do dos tripes no substrato, impedindo-os de serem conduzidos facilmente pelo vento. Outra
caracteristica refere-se as asas marginadas por franjas de longas cerdas que originou o nome da
ordem (do grego thysanos = franja; pteron = asa), embora nem todas as espécies sejam aladas.
Este tipo de asa estd associado a uma estratégia que possibilita uma forca suficiente para suportar
o peso do corpo do inseto durante o voo (FARISENKOV et al., 2022). Garman (1896) também
observou mais uma caracteristica exclusiva dos tisanopteros, que € a assimetria bucal resultante
do desenvolvimento de apenas uma mandibula, encontrada também na ordem extinta de
Lophioneurida (ULITZKA, 2021). Uma unica mandibula pemite que o inseto faca uma
perfuracdo mais eficiente na parede resistente do podlen, para obter os nutrientes que serdo
ingeridos por meio da succao (ANANTHAKRISHNAN, 1979).

Além da ingestdo dos nutrientes do polen, os tripes também se alimentam de contetidos de
outros tecidos vegetais (folhas, flores e frutos), de insetos, hifas e esporos de fungos. Mais de
50% (= 3.805) das espécies de tripes conhecidas se alimentam de fungos, € o restante sao
representados por espécies fitofagas e predadoras (THRIPSWIKI, 2023). Entretanto, as espécies
de importancia econdmica sdo as fitdfagas, podendo causar danos diretos, por meio da
alimentacdo em diferentes tecidos da planta, ou como vetoras de virus fitopatogénicos. Dentre os
virus de plantas, membros dos géneros Orthotospovirus (conhecidos no Brasil como tospovirus
ou “virus do vira-cabeg¢a”) e llarvirus (detectados em tomateiros na Italia, Franca, Espanha e
Grécia), na natureza, sdo exclusivamente transmitidos por tripes (BRAGARD et al., 2013).
Devido ao fato desses virus e seus respectivos tripes vetores serem capazes de colonizar uma

grande diversidade de plantas hospedeiras, com ampla distribuicio mundial, as epidemias
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causadas por orthotospovirus tém sido frequentes em distintos cultivos agricolas, em diversos
paises, incluindo o Brasil (PAPPU et al., 2009). As principais espécies de tripes vetoras de
orthotospovirus pertencem ao género Frankliniella. Porém, a eficiéncia dessas espécies na
transmissdo desses virus ainda nao esta totalmente esclarecida.

No Brasil, até o momento, estdo registradas quatro espécies de Frankliniella (F. gemina,
F occidentalis, F. schultzei e F. zucchini) vetoras de orthotospovirus, além de outras 42 espécies
ndo vetoras (LIMA; MIYASATO, 2017). Espécies deste taxon apresentam uma grande variagao
intraespecifica, o que dificulta a identificacdo correta das espécies. Como exemplo, pode ser
citado o grupo denominado complexo de espécies amarelas de Frankliniella, que engloba
exemplares com poucas diferencas morfologicas aos quais, usualmente, sdo aplicados nomes
iguais ou diferentes, mas cuja identificacdo ¢ contestavel. Muitas vezes, esses exemplares podem
ser coletados em uma mesma planta.

Outro grupo de tisandpteros que apresenta espécies com caracteres pobremente definidos
para identificacdo de espécies, consiste em representantes da linhagem Glyptothrips, encontrados
em serapilheira e pouco estudados. Tripes de serapilheira tém importancia indireta na ciclagem de
nutrientes por meio de ingestdo seletiva de hifas e esporos de fungos decompositores. Mound
(1977), baseado nas espécies descritas por Hood (1935, 1936, 1937,1938a, 1938b, 1950, 1952,
1954, 1955, 1957), constatou que, em uma area de Mata Atlantica em Nova Teotonia, Santa
Catarina, havia maior diversidade de tripes de serapilheira quando comparado com outras regides
do mundo.

Apesar da grande riqueza de espécies de Frankliniella e da linhagem de Glyptothrips no
Brasil, alguns aspectos dificultam o estudo desses taxons: (i) a maioria das espécies desses
géneros apresentam variagdo intraespecifica e foram descritas baseadas em poucos espécimes; (ii)
auséncia de dados da biologia e da variagdo intraespecifica; e (iii) os tipos estdo depositados em
museus estrangeiros, o que muitas vezes dificulta os trabalhos de comparacdo de carateres
morfologicos. Na auséncia da identificagdo de espécies ndo se pode saber quais espécies viveram
ontem, vivem hoje e terdo possibilidade de continuar vivendo amanha numa determinada area;
qual tipo de equilibrio existe no interior da comunidade que habita uma éarea e por que reina esse
equilibrio; qual o custo da biodiversidade de uma dada area (BICUDO, 2004). Evidéncias
baseadas em pesquisas bibliograficas revelam um declinio alarmante das populagdes de algumas

ordens de insetos (Coleoptera, Diptera, Hymenoptera, etc.) no Brasil (LEWINSOHN et al.,
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2022), sendo que muitas espécies podem desaparecer antes de serem identificadas. Sao
necessarios esfor¢os para que se possa eliminar lacunas no conhecimento da diversidade da fauna
brasileira. Portanto, o presente trabalho tem o objetivo de contribuir para os avangos no
conhecimento taxondmico das espécies de Frankliniella e da diversidade de tripes em
serapilheira. Por uma questdo didatica, esta tese foi subdivida em trés capitulos. No primeiro
capitulo, foi feita uma revisao de literatura, com um resgate histérico dos estudos taxondmicos de
Frankliniella. No segundo capitulo, sdo apresentados os resultados do emprego de diferentes
protocolos de extragdo de DNA, por meio de métodos ndo destrutivos e andlises das sequéncias
das espécies de Frankliniella obtidas neste estudo. No terceiro e ultimo capitulo, foi feita uma
comparacdo da abundancia, riqueza, diversidade e constancia de espécies de tripes de
serapilheira, coletadas em duas 4reas com diferentes estdgios de conservacdo do Parque Estadual
Fontes do Ipiranga (PEFI), uma pequena area remanescente de Mata Atlantica, considerada um

dos hot spots mundiais de biodiversidade, localizada na cidade de Sao Paulo, SP.

OBJETIVOS

Objetivos gerais

Contribuir com o avang¢o no conhecimento relativo a fauna de tisandpteros do Brasil.

Objetivos especificos

Capitulo 1

- Revisar a historia dos estudos taxonomicos do género Frankliniella, identificando problemas,
inconsisténcias, desafios, bem como as necessidades de mudancas de paradigmas para solugdes

da classificagdo taxondomica com novas perspectivas.

Capitulo 2
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- Contribuir com registros inéditos de DNA barcoding de Frankliniella condei, F. musaeperda ¢
F. spl e de espécimes do Brasil de F brevicaulis, F. sp., F. insularis, F. musaeperda e T.

orientalis.

- Comparar espécimes de Frankliniella tritici do Brasil e dos Estados Unidos com base em dados

morfoldgicos e moleculares.

Capitulo 3

- Realizar uma lista da diversidade de tripes de serapilheira coletados no Parque Estadual Fontes
do Ipiranga (PEFI), uma pequena area remanescente de Mata Atlantica, na cidade de Sao Paulo,

SP.

- Montar uma cole¢do de referéncia das espécies de tripes de serapilheira coletadas no Parque

Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI).



15

REFERENCIAS

ANANTHAKRISHNAN, T.N. BIOSYSTEMATICS OF THYSANOPTERA, Annual Review of
Entomology, v.24, n.1, p.159-83, 1979.

BICUDO, Carlos E. de M. Taxonomia. Biota neotropica, v. 4, p. I-1I, 2004.

BONANNI, P. Observationes circa Viventia, quae in Rebus non Viventibus Reperiuntur.
Roma, Tipys Dominici Antonii Herculis, 1691.

BORROR, D. J.; TRIPLEHORN, C. A.; JOHNSON, N. F. An introduction to the study of
insects. Orlando: Harcourt Brace & Company, 1992.

BRAGARD, C. et al. (2013). Status and prospects of plant virus control through interference with
vector transmission. Annual Review of Phytopathology, v. 51, p. 177-201, 2013.

FARISENKOYV et al. Novel flight style and light wings boost flight performance of tiny beetles.
Nature. v.602, p. 96-100, 2022.

GARMAN, H. The Asymmetry of the Mouth-parts of Thysanoptera. The American Naturalist,
p. 591-593,1896.

HOQD, J.D. Some new or little-known Thysanoptera of the family Phlacothripidae. Revista
Entomologia, v. 5, p.159-199, 1935.

HOOQD, J.D. Studies in Neotropical Thysanoptera, I. Revista Entomologia., Rio de Janeiro,
1936, v.6, p.248-279, 1936.

HOOQD, J.D. Studies in Neotropical Thysanoptera, V. Revista Entomologia, v.7, p.486-530,
1937.

HOOQD, J.D. Studies in Neotropical Thysanoptera, VIII. Revista Entomologia., n.9, 404-426,
1938.

HOOQD, J.D. Brasilian Thysanoptera. II. Revista Entomologia., n.21, p.1-113, 1950.

HOOD, J.D. Brasilian Thysanoptera. III. Proceedings of the Biological Society of Washington,
v. 65, p.141-176, 1952.



16

HOOD, J.D. Brasilian Thysanoptera. IV. Proceedings of the Biological Society of Washington,
v. 67, 17-54, 1954.

HOOD, J.D. New Brasilian Thysanoptera. Proceedings of the Biological Society of
Washington., v. 70, p.129-180, 1957.

HOOD, J.D. Six new Thysanoptera from Brasil. Revista Brasileira de Entomologia., Rio de
Janeiro, 1938, v.9, 57-68.

LEWINSOHN TM, Agostini K, Lucci Freitas AV, Melo AS (2022). Insect decline in Brazil: an
appraisal of current evidence. Biol. Lett. 18: 20220219. https://doi.org/10.1098/rsbl.2022.0219.

LIMA, E. F. B.; MIYASATO, E. A. The Frankliniella fauna of Brazil: additions and updated key
to species (Thysanoptera: Thripidae). Zootaxa, v. 3, n. 4323, p. 391-402, 2017.

PAPPU, H.R. et al. Global status of tospovirus epidemics in diverse cropping systems: successes
achieved and challenges ahead. Virus Research, v.141, n.2, p. 219-236, 2009. [doi:
10.1016/j.virusres.2009.01.009].

OKAJIMA, S. The Insects of Japan. Volume 2. The suborder Tubulifera (Thysanoptera).
Touka Shobo Co. Ltd. Fukuoka, Japan. p.720, 2006.

THRIPSWIKI. ThripsWiki - providing information on the World's thrips. Disponivel em:
<http://thrips.info/wiki/Main_Page />. Acesso em: 20 de jan. de 2023.

ULITZKA, M. R. A first survey of Cretaceous thrips from Burmese amber including the
establishment of a new family of Tubulifera (Insecta: Thysanoptera). Zootaxa, v. 4486, n. 4, p.
548-558-548-558, 2018.


https://doi.org/10.1098/rsbl.2022.0219

17

CAPITULO 1
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RESUMO

A taxonomia ¢ uma ciéncia que se dedica ao estudo e classificagdo dos organismos,
permitindo a nomeagao dos taxons, tendo um papel fundamental na organizacdo do conhecimento
sobre a diversidade da vida. Ao examinar a trajetoria histérica taxondmica de um grupo de
organismos, ¢ possivel compreender como o conhecimento sobre esse tdxon tem evoluido ao
longo dos anos, incluindo a descoberta de novas espécies, mudangas na classificacdo e
reinterpretagdes das relacdes filogenéticas entre seus membros. Este trabalho teve como objetivo
central realizar uma revisdo histdrica abrangente do género Frankliniella, destacando as
contribuicdes de pesquisadores americanos ¢ europeus. Ao longo do século XIX, diferentes
cientistas propuseram classificagdes e renomeagdes para o género Frankliniella, como Uzel,
Haliday e Karny. Diante da crescente descoberta de novas espécies, Moulton apresentou uma
classificagdo supraespecifica para o género Frankliniella, visando facilitar a identificagdo das
espécies. Estudos filogenéticos conduzidos por Retana-Salazar, Johansen e Borbon revelaram a
complexidade das relagdes filogenéticas dentro do género. Compreender plenamente as relagdes
entre as espécies de Frankliniella continua sendo um desafio, requerendo abordagens integrativas
de diferentes areas de estudo para avancar na taxonomia e na identifica¢do das espécies.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de classificagdo. Ttrajetdria. Tripes.
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A taxonomia (do grego antigo, tdxis = arranjo; nomia = método) ¢ a ciéncia da
classificacdo dos organismos que reconhece as unidades classificatorias, os tdxons (ou faxa). A
nomeacao dos taxons ¢ fundamental para indexar os conhecimentos adquiridos, possibilitando
uma organizagao sistematica das informagdes dos organismos estudados. Portanto, a taxonomia ¢
uma poderosa ferramenta para dar suporte as pesquisas associadas aos seres vivos, como
bionomia e ecologia, bem como para propostas de conservacao de areas naturais € manejo de
pragas. Ao longo da histéria, distintos paradigmas cientificos nortearam as praticas taxonomicas,
definindo as bases tedricas da classificagdo. A mudanga de um paradigma taxonomico estd
diretamente relacionada com o aprimoramento metodologico, na busca por um método robusto,
objetivo e replicavel. Atualmente, existe a tentativa de agrupar os organismos conhecidos em um
determinado tdxon com base nas relagdes de parentesco, e de prever a inclusdo dos novos
organismos descritos (VANIN & IDE, 2002).

O cenario também ndo foi diferente para o estudo taxondmico dos insetos da ordem
Thysanoptera. Desde o primeiro registro de observacdo de um tisanoptero no século XVII
(BONANNI, 1691), a classificacdo desses insetos foi acompanhada por uma série de mudangas
nos principios metodologicos e nas nomenclaturas. Atualmente, sdo conhecidas 6.448 espécies de
tisanopteros descritas de diferentes localidades (THRIPSWIKI, 2023). Ao longo do tempo, o
género Frankliniella teve diferentes nomenclaturas. Quase um século depois de erigido, estdao
descritas cerca de 236 espécies nesse género (THRIPSWIKI, 2023).

Este trabalho tem como objetivo apresentar o desenvolvimento taxondmico e
nomenclatural do género Frankliniella (Thrips, Physapoda e Euthrips), especialmente realizada
por pesquisadores americanos e europeus, dentro de um contexto historico. A trajetéria da
ciéncia, em qualquer de suas areas, possibilita ampliar as visdes histéricas e culturais,
contribuindo para reconhecer problemas, desafios e necessidades de mudangas de paradigmas
para solucdes com novas perspectivas.

Do primeiro registro e nomenclatura de tripes a classificacio de Linnaeus. O estudo
dos seres vivos, no século XVII, foi marcado por debates sobre a geracdo espontinea e,
possivelmente, sofreu influéncia direta a partir do aperfeicoamento do microscopio de luz. Foi
neste contexto que o padre Philippo Bonanni publicou, em 1691 (Fig. 1.1), observagdes a partir
de um microscépio de luz de sua propria confecgdo (Fig. 2), na tentativa de defender a sua crenca

na geragdo espontanea de animais inferiores (UZEL,1895; FILIPO, 2021; ULITZKA, 2021).



Figura 1 — Capa do livro “Observationes circa Viventia, quae in Rebus non Viventibus Reperivntvr. CVM
Micrographia Cvriosa” de Philippo Bonanni, 1691

Figura 2 — Microscopio horizontal utilizado nas observagdes de Philippo Bonanni no século XVII.
Fonte: THRIPS-ID, 2021

19



20

No capitulo intitulado “Mosca”, Bonanni (1691) explica o mecanismo de fixagdo na
superficie utilizado pela mosca e acrescenta observagdes acerca de um inseto desconhecido. O
inseto a que Bonanni refere-se ¢ um tripes descrito como Anthothrips statices por Uzel (1895),
atualmente nomeado como Haplothrips statices (HALIDAY, 1836). Na descri¢do e no desenho
(Fig. 3) desta espécie, Bonanni destacou a presenga de arolio eversivel', atualmente, caracteristica

considerada apomorfica? deste grupo de insetos.

Figura 3 — Desenho esquematico do tripes observado por Bonanni (1691)

Passado cerca de meio século dos estudos de Bonanni, outras espécies de tripes (Figs. 4 e
5) foram observadas e nomeadas por Carl De Geer® (1744), contemporaneamente ao periodo em
que Linnaeus* estava desenvolvendo o sistema de classificagdo binomial dos seres vivos. De Geer
(1744) classificou as duas espécies de tripes no género Physapus® (Physapus fuscus e P. ater)
(Figs 4 e 5), referindo-se a estrutura do ardlio. Dois anos depois, Linnaeus estabeleceu o género

Thrips® e renomeou as espécies classificadas por De Geer, Physapus ater € Physapus fuscus, em

estrutura do pré-tarso em forma de almofada ou de saco, localizada entre as garras.
caracteristica surgida por modificagdo de uma condigdo anterior, ¢ uma novidade evolutiva.

Charles De Geer utilizou os dois sistemas, de Linnaeus e Fabricius, de classificagdo para insetos, baseados,
respectivamente, em caracteres de asas e pecas bucais (ENGEL & KRISTENSEN, 2013). Nas cartas enviadas por
De Geer para Linnaeus, entre 1744 ¢ 1762, sdo constantes as abordagens associadas as questdes de classificacdo
(ALVIN, 2021).

Carolus Linnaeus, nome latinizado do original sueco Carl Nilsson Linnzus. Comegou a desenvolver o sistema de
classificagdo em 1735, quando langou a primeira edi¢do de seu livro Systema Naturaturae, que teve outras 12
edigdes posteriores. Na 10? edigdo do Systema Naturae (1758), classificou os insetos baseando-se nas estruturas
das asas (Coleoptera, Hemiptera, Lepidoptera, Neuroptera, Hymenoptera, Diptera e Aptera). A partir dessa 10
edigdo, torna-se oficialmente valida a nomenclatura binomial utilizada na descrigdo de uma nova espécie.

do grego, physa = bexiga, fole; podes = pés.
do grego, thripos = verme da madeira
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Thrips elytris glaucis, corpore atro e Thrips elytris niveis, corpore fulco, respectivamente.
Linnaeus (1758), baseado no sistema binomial, renomeou 7Thrips elytris niveis, corpore fulco e
Thrips elytris glaucis, corpore atro em Thrips juniperina’ e Thrips physapus, respectivamente.
Atualmente, as espécies sdo conhecidas como Thrips juniperinus e Thrips physapus

(THRIPSWIKI, 2023).

Figura 5 — Physapus ater

Apesar do sistema da classificagdo de Linnaeus ter sido proposto em 1758, em meados do
século XIX ainda era comum uma multiplicidade de nomes para uma mesma espécie, resultantes
de pesquisas independentes e da adocdo de nomes binomiais de diferentes maneiras para
diferentes grupos. Varias foram as tentativas para regularizar mundialmente a nomenclatura
zooldgica, desde sua apresentagdo na Associagdo Britanica para o Avango da Ciéncia, em 1842,
até o 4° Congresso Internacional de Zoologia (1898), culminando com o nascimento da atual
Comissdo Internacional de Nomenclatura Zooldgica (ICZN, 2023). Neste cendrio, Amyot &
Serville (1843) recuperaram o género Physapus, alegando prioridade de publicacdo a De Geer e

desconsiderando as regras do sistema de nomenclatura. Physapus ja era utilizado para um género

7 Ocorreu alteragdo do epiteto especifico para o masculino (juniperina para juniperinus) para concordar com o

género gramatical masculino da palavra Thrips.
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de Neuroptera por Leach (1815), o que impossibilitaria a utilizagdo da mesma nomenclatura para
um outro taxon. Ainda em 1895, Uzel redigiu a primeira monografia em que reuniu todos os
conhecimentos referentes a ordem Thysanoptera, incluindo nomes utilizados antes da
nomenclatura binomial pradonizada por Linnaeus. Nesta monografia, Uzel passa a considerar
Physapus ater e outras espécies (como Thrips vulgatissima Haliday, 1836) como sindnimos de
Physopus vulgatissima (Figura 6), nome que ele criara nesta mesma monografia. Thrips
vulgatissima foi descrita por Haliday (1836), que subsequentemente a sinonimizou com 7.
physapus de De Geer (Figura 7) e alegou que Linnaeus, provavelmente, ndo distinguiu 7

vulgatissima de T. physapus.

14. Physopus vulgatissima Halid.#)
Tab. V., fig. 53. et 54.

1744, Physapus ater, alis albis; Degeer, K. Swenska Wetensk. Acad. Handl, V,
pag. 6.; tab. 1., fig. 4.
1773, Thrips atra, alis albis, antennis sexnodiis: Degeer, Mém. p. servir i
hist. d. Insectes, pag. 6.; tab. I., fiz. 1. (Goeze IIl, pag. 4.).
1776, Thrips, Physapus atra. elytris albidis, conjunctis, fastigatis; Miiller,
Zoologiae danicae Prodromus, pag. 96.
1777, Thrips physapus Goeze, Entomol. Beylriice, pag. 347.

1836. —  wulgatissima Haliday, Entomolog. Magazine, pag. 447,
1836.. — — Burmeister, Handb. d. Entomologie, I, pag. 414.

1843, Physapus ater Amyot el Serville, Ins. Heémiptéres, pag. 643,
1852, Thrips vulgatissima Haliday, Walker: Homopt. ins. of Brit. Museum, pag.
1110.4 tab. VI, fig. 14.

?1852. — — Heeger, Sitzungsb. d. Akad. d. Wiss., Wien, IX, pag.
488.; tab. XXIL
1878-79. — - leuter, Diagn. 6fv. nya Thysanopt. [ Finland, pag. 6.

Figura 6 — Copia parcial da pagina da monografia de Uzel (1895), incluindo Physapus ater sinonimizadas com
Physopus vulgatissima

Sp. 11. Thr. vulgatissima. Mas et Fem.

Thrips physapus . De Geer, I1I. 6. No. 1. Tab. 1. fig. 1.
— Shaw, Zool. VI. 199. PI. 63.

Figura 7 — Copia parcial da pagina Haliday (1836)



23

Se considerarmos 7. vulgatissima a espécie descrita por De Geer (=Physapus
vulgatissima), esta se refere a atual Frankliniella intonsa. No desenho esquemadtico de De Geer
(Fig. 5) s@o observados os XX pares de longas cerdas no pronoto, caracteristica que, atualmente,
¢ utilizada na definicdo do género Frankliniella.

Atualmente, as espécies originalmente classificadas em Physapus e Physopus pertencem a

15 géneros, dentre os quais Frankliniella.

A origem do género Euthrips. Em 1836, Haliday publicou um trabalho com descri¢ao de
41 espécies de géneros britinicos de tripes, no qual propds o nome Thysanoptera® para agrupar
esses organismos em uma ordem’. O autor descreveu a morfologia e biologia de 11 géneros e
dividiu o género Thrips em cinco subgéneros: Aptinothrips, Chirothrips, Limothrips, Belothrips e
Thrips. Em 1881, Targioni Tozzeti utilizou, em grande parte, a classificagdo proposta por Haliday
(1836) para o género Thrips e seus respectivos subgéneros, exceto para o subgénero Thrips, o
qual ele elevou a categoria de género. Nesse processo, sua decisdo foi renomear o género Thrips
como Euthrips (HOOD, 1914) e manter os demais subgéneros em 7hrips. Segundo Hood (1914),
nenhum outro género de Thysanoptera apresentou questdes tdo dificeis de nomenclatura como
Euthrips. Pelo artigo 9-do cddigo de nomenclatura zoologica entdo vigente, quando um género ¢
subdividido, um subgénero deve ter o mesmo nome do tipo do género. Desta forma, Euthrips ndo
poderia ser utilizado como nomenclatura do género proposto por Targioni Tozzeti (HOOD, 1914),
embora tenha sido esta a nomenclatura adotada por pesquisadores americanos. Isso gerou uma

série de dificuldades nomenclaturais posteriores.

8 do grego, thysanos= franja; pteron = asa

®  Thrips foi classificado por Linneu (1758) como género pertencente a ordem Hemiptera. Dumeril (1806)

permaneceu a classificagdo na ordem hemiptera e acrescentou o rank de familia nomeada de Versitases ou
Physopodes. Fallen (1814) alterou o nome da familia para Thripsistes (Hinds, 1902). Latreille (1825) utilizou a
nomenclatura Thripsides, Physapi para denominar tribo dentro do agrupamento Homoptera (HINDS, 1902).
Newman (1835) utilizou Thripsistes para o agrupamento denominado “ordem natural” dentro de Orthoptera
(HINDS, 1902). Alexander Henry Haliday (1836) propds pela primeira vez o nome da ordem Thysanoptera (do
grego thysanos = franja, pteron =asa), com publicagdo detalhada sobre esse inseto, diferindo-o dos Hemiptera e
Orhtoptera Mesmo depois de estabelecido a ordem Thysanoptera (Haliday, 1836), em 1838, Burmeister
estabeleceu a ordem Physapoda.
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Em um capitulo da monografia “Ordem Thysanoptera” de Uzel' (1895), que se refere as
espécies de tripes de interesse econdmico, Euthrips occidentalis é citado com o comentario de
que, provavelmente, trata-se de um representante do género Physopus. Nessa monografia, o autor
utiliza a nomenclatura Thrips e Physopus para descrever novas espécies e reclassificar outras.
Dessa forma, Thrips vulgatissima Haliday, 1836, foi renomeado para Physopus vulgatissima. No
mesmo ano, Trybom descreve uma nova espécie, Thrips intonsa, mencionando ser semelhante a
Thrips vulgatissima. Mais tarde, Hood (1914) definiria Thrips intonsa (= Physopus vulgatissima)
como a espécie-tipo do género Frankliniella.

O género Frankliniella. Hinds (1902) descreveu varias espécies dos Estados Unidos em
sua monografia, entre as quais estdo quatro espécies entdo incluidas no género Euthrips que hoje
sdo classificadas em Frankliniella. Ele comenta que a nomenclatura Physopus ndo poderia ser
utilizado, como fez erroneamente Amyot & Serville (1843), pois esta ja tinha sido utilizada por
Leach (1815) para um género de Neuroptera, justificando, assim, a utilizacdo do nome Euthrips.
Sua decisdo, entretanto, foi feita sem ter consultado a descricdo original de Euthrips
(TARGIONI-TOZZETI, 1881). Hinds (1902) caracterizou Euthrips com atributos hoje utilizados
no reconhecimento de Frankliniella: (i) antenas com 8 segmentos; (ii) palpos maxilares por 3
segmentos; (iii) torax tdo longo ou um pouco mais longo que a cabeca com 2 longas cerdas no
angulo posterior; e (iv) uma cerda similar em cada angulo anterior em muitas espécies, mas nao
presente em outras.

Karny (1907), no artigo “Die Orthopterenfauna des Kustengebretes von Osterreich-
Ungarn”, utilizou o género Physapus de Amyot & Serville, 1843, para distinguir das espécies de
Euthrips Targioni-Tozzetti. As espécies de Physapus eram distintas pelas longas cerdas antero
angulares do pronoto. Entretanto, H. J. Franklin (1907, p.729) foi contrario a utilizagdo do termo
Physapus, destacando a observacgdo de Hinds (1902).

Desta forma, Karny (1910), posteriormente, nomeia o género Frankliniella em
homenagem a H. J. Franklin, em uma nota de rodapé e sem indicar o tipo. Karny (1912), no
artigo intitulado “Revision der von Serville aufgestellten Thysanopteren-Genera”, fez a revisdo

dos géneros estabelecidos por Serville e transferiu 15 espécies que estavam em outros géneros

! Heinrich Uzel publicou a primeira monografia com contetdo exclusivo da ordem Thysanoptera, descrevendo 11
novos géneros, 63 espécies e 25 variedades, junto com chaves de identificagdo e ilustragdes. Esse trabalho
forneceu a base de informagdes para estudo dos tripes no inicio do século XX (Fedor et al, 2010). Uzel utiliza a
nomenclatura Physopus (variacdo de Physapus) como sugerido por Amyot e Serville (1843), mas ndo adotado por
estes.
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(Physapus, Euthrips € Thrips) para o género Frankliniella: F. brevistylis”, F. cephalica, F. fusca,
F. helianthi'®, F. insularis, F. intonsa, F. minuta, F. nervosa'’, F. nigriventris, F. occidentalis, F.
pallida, F. robusta'®, F. schultzei, F. tenuicornis ¢ F. tritici.

Hood (1914) publicou um trabalho sobre nomes genéricos adequados para Thysanoptera
de importancia econdmica e designou F. intfonsa como espécie-tipo do género. No mesmo
trabalho, ele transferiu seis espécies de Euthrips (E. tritici var. bispinosa Morgan, 1913; E.
floridensis Morgan, 1913; E. gossypii Morgan, 1913; E. tritici californicus Moulton, 1911; E.
runneri Morgan, 1913; E. stylosa Hood, 1912) para Frankliniella.

Estudos morfologicos. Apos erigido o género Frankliniella, outras caracteristicas foram
acrescentadas para sua identificacdo. Moulton (1948) definiu o género em questdo a partir das
seguintes caracteristicas: (i) antena com 8 segmentos; (i1) segmentos III e IV com sensorios
furcados; e (iii) tergito VIII com pente na margem posterior. O’Neill (1970) diferiu Frankliniella
de Thrips pelo ctenidio antero-lateral ao espirdculo e um par de cerdas antero ocelares. Na
sequéncia, Sakimura e O’Neill (1979) acrescentaram ao género Frankliniella espécies com 7
segmentos antenais e caracterizaram a morfologia e a disposi¢do das cerdas e ctenidios ao longo
do esternito, além de descreverem as estruturas abdominais do macho e da fémea. Mais
recentemente, Mound e Marullo (1996) incluiram outras evidéncias a Frankliniella: (i)
pigmentagdo amarela de alguns omatideos; (ii) disposicao das cerdas do metanoto € mesonoto; e
(ii1) morfologia das formas imaturas.

Hood (1925) ressaltou a complexidade no estudo de Frankliniella, pois, além do aumento
do numero de novas espécies, estas apresentavam uma grande variagdo intraespecifica,
dificultando-lhes a identificagdo com um carater preciso. Segundo ele, o pequeno tamanho dos
insetos facilita sua dispersdo e, provavelmente, reduz a eficacia da maioria das barreiras naturais,
permitindo o cruzamento entre formas intimamente relacionadas, o que resulta em espécies com
poucas diferengas.

Assim, para auxiliar o estudo taxondmico de Frankliniella, Hood (1925) estabeleceu a
classificag@o supraespecifica (grupos Tritici, Cephalica, Intonsa e Minuta), baseada nas estruturas
do pedicelo do terceiro segmento antenal, no prolongamento do apice do segundo segmento
antenal e na presenga de cerdas no segmento abdominal IX do macho. Ele diferiu o Grupo
Cephalica do Grupo Tritici apenas pelo segundo segmento antenal com espessamento dorso-

apical com duas cerdas mais proeminentes. Esses dois grupos foram posteriormente reunidos por
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Moulton (1933) e denominados de Grupo I, enquanto que os Grupos II e III denominados por ele
foram reunidos com os mesmos critérios designados para Grupo Intonsa e Grupo Minuta de
Hood, respectivamente.

Mais tarde, Moulton (1948) revisou o género Frankliniella e apresentou uma chave de
identificacdo para as espécies conhecidas até entdo. A chave foi organizada de acordo com a
coloragcdo (formas clara ou escura) e distribuicao geografica (dentro ou fora da América do
Norte). Ele utilizou os mesmos critérios de agrupamento para as espécies dos grupos Minuta,
Intonsa e Tritici-Cephalica. Além disso, subdividiu o grupo Intonsa em trés séries (Intonsa,
Insularis e Tenuicornis) ¢ o grupo Tritici-Cephalica em outras duas (Tritici e Cephalica). A
classificacdo das séries do grupo Intonsa ¢ baseada, principalmente, na estrutura da cabeca e na
inser¢do das antenas. Essas caracteristicas, entretanto, podem ser alteradas a depender da posicao
dos tripes na montagem das laminas. Talvez, isso explique a sinonimizagdo das espécies que
estavam classificadas em diferentes séries do grupo Intonsa em F. schultzei. Nesse mesmo
trabalho, Moulton também designou nomes para variedades e formas de 38 espécies.

Uma contribui¢do relevante dos estudos de Moulton ¢ a introdu¢do da posi¢do das cerdas
interocelares para identificacdo. No entanto, outros critérios para identifica¢do das espécies foram
baseados, principalmente, em nimero e comprimento de cerdas e coloragdo. Diferengas nesses
caracteres podem representar variagdes intraespecificas, o que pode ter conduzido a
sinonimiza¢do de algumas espécies. Das 148 espécies apresentadas por Moulton, 38 foram
sinonimizadas (THRIPSWIKI, 2023), das quais F. schultzei e F. occidentalis, duas espécies de
importancia econdmica, possuem dez e oito desses sindnimos juniores, respectivamente.

Sakimura & O’Neill (1979) argumentaram que a caracterizagao do grupo Minuta, baseada
no comprimento da cerda ocelar III por Moulton (1948), era uma classificagdo arbitréria, pois
individuos maiores poderiam exceder o limite estabelecido de 28 microns. A caracteristica mais
util para definir o grupo seriam as cerdas pods-oculares reduzidas, considerando que a reducao
destas ¢ acompanhada pela reducdo de cerdas interocelares e da regido anterior do pronoto.

Sakimura (1986) apresentou uma chave de identificagdo com 22 espécies de Frankliniella
da Jamaica. O autor subdividiu o Grupo Tritici em subgrupos (Tritici, Cubensis, Cephalica e
Miscelania), baseando-se na morfologia do pedicelo do segmento antenal III com esquemas

didaticos para auxiliar na identificacao dos subgrupos.
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Mound & Nakahara (1993) fizeram criticas em relagdo ao agrupamento supraespecifico
de Moulton (1948), alegando que: (i) o Grupo Intonsa ndo ¢ definido por um atributo especifico;
(i1) o Grupo Minuta foi definido arbitrariamente para incluir cerdas ocelares III com comprimento
menor que 28 microns; e (iii) que a caracteristica definida para o Grupo Tritici, expansdao do
pedicelo do segmento antenal III, provavelmente ndo é um carater homologo entre as espécies.
No ano seguinte, Retana-Salazar & Mound (1994) nao reconheceram o Grupo Minuta como
monofilético, porém o caracterizaram baseado em valor menor que 2, referindo-se a proporcao
entre o comprimento das cerdas ocelares Il e o didmetro dos ocelos. Muitas espécies do grupo
Minuta, no entanto, apresentam valores maiores que 2. Uma hip6tese dos autores € que a redugao
dos ocelos pode se dar em resposta as condi¢des ambientais. Desta forma, ndo se encontra
nenhum carater que defina o Grupo Minuta.

A classifica¢do supraespecifica do género Frankliniella proposta por Moulton (1948) foi
amplamente utilizada por Retana-Salazar (RETANA-SALAZAR, 2010a, 2010b; RETANA-
SALAZAR, 2014; RETANA-SALAZAR & MOUND, 1994; RETANA-SALAZAR & SOTO-
RODRIGUEZ, 2005; RETANA-SALAZAR et al., 2010; RETANA-SALAZAR & GONZALEZ-
HERRERA, 2011;) e Johansen (1977; 1979; 1980; 1989; 1998a; 1998b; 2000; 2002;
JOHANSEN & MOIJICA,1998; JOHANSEN & MOIJICA, 2003) com os respectivos
colaboradores. Esses agrupamentos podem ter o papel pratico de permitir agrupar grandes
volumes de espécies com caracteristicas similares que tém sido descritas por esses pesquisadores,
mas nao parece refletir as relagdes filogenéticas.

Johansen, isoladamente ou em colaboragdo com Mojica, descreveu 50 espécies de
Frankliniella, estabeleceu o Grupo Curiosa (Johansen, 1998b) e agrupou as espécies com
caracteristicas muito semelhantes em assembleias (£ curiosa, F. albacuriosa, F. aureacuriosa, F.
curiopriesneri). As novas espécies do Grupo Intonsa também foram agrupadas em assembleias
(F. anitahoffmannae, 1998; F. paricutinensis Johansen, 2000; F. fusca, autor 2002; F. pallida,
2002; F schultzei, 2002; F. aurea, 2003; F. bisaetaevenusta, 2003; F. prothoraciglabra, 2003)
(JOHANSEN, 2000).

Estudos filogenéticos. Além de descrever novas espécies, Retana-Salazar produziu os
unicos estudos de Frankliniella com analises filogenéticas até a primeira década do século XXI.
Em 1998, Retana-Salazar realizou andlises filogenéticas utilizando 25 espécies de Frankliniella e

24 caracteres para testar a classificacdo de Moulton (1948). Ele acrescentou a classificacao
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supraespecifica o Grupo Pulchella e o considerou um grupo monofilético. Entretanto, o Grupo
Pulchella apresentou politomia com espécies do Grupo Intonsa e Tritici-Cephalica, o que dificulta
a compreensao das relagdes filogenéticas. O Grupo Minuta foi considerado monofilético com
politomia para sete espécies. A ocorréncia de politomia pode ser explicada pela escassez de
informagdes para analise ou pela ocorréncia de multiplos eventos de especiagdo que aconteceram
a0 mesmo tempo.

Retana-Salazar (2010c) fez analises filogenéticas a partir de uma matriz com 72 taxons,
sendo 65 espécies de Frankliniella, sete espécies utilizadas como grupo externo e 85 caracteres
implementando a analise MPR (reconstru¢ao da méaxima de parcimonia) e utilizando o algoritmo
TBR (tree bisection reconstruction). O estudo resultou em uma arvore filogenética com muitas
politomias, obtendo grupos monofiléticos para a série Tenuicornis e para o Grupo Curiosa; e
parafiléticos para os grupos Minuta, Tritici e Cephalica.

Com a realizacdo de analises filogenéticas paulatinamente se consolidando entre
pesquisadores em taxonomia de Thysanoptera, mais trabalhos envolvendo essa abordagem foram
realizados. Borbon (2019) aponta falhas metodologicos do trabalho de Retana-Salazar (2010c),
como a utilizagdo de informagdes de distribuicdo geografica e de caracteres que nao sao
independentes, podendo invalidar os resultados obtidos. Em sua tese de doutorado, Borbon
(2019) testou a monofilia da classificagdo supraespecifica de Moulton (1948), utilizando
caracteres morfoldgicos continuos e discretos de 37 espécies de Frankliniella e de trés taxons
como grupo externo. O avango nos estudos de sistematica também proporcionou a realiza¢ao de
abordagens moleculares. Borbon (2019) foi pioneiro no estudo filogenético baseado em dados
moleculares e morfologicos, utilizando dados moleculares de 15 espécies de Frankliniella. Ele
concluiu que os agrupamentos propostos por Moulton (1948) ndo sdo naturais. Apesar do grande
niamero de homoplasias e da indisponibilidade de sequéncias de DNA para varias espécies, que
limitaram as analises (BORBON, 2019), este foi o primeiro trabalho envolvendo analises
filogenéticas das espécies de Frankliniella baseado em dados morfologicos e moleculares em
conjunto.

Abordagens integrativas que combinam dados genéticos e ecologicos, além de
caracteristicas morfoldgicas podem auxiliar nos estudos filogenéticos (MENDES et al., 2019) e
na identificacdo das espécies. Um exemplo recente da importancia da taxonomia integrativa esta

no estudo em que foi detectada a espécie praga do amendoim Enneothrips enigmaticus,
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anteriormente identificada como E. flavens, com um histérico de identifica¢do incorreta tendo
também sido denominada F. fusca (LIMA et al., 2022). Diante do exposto, um dos principais
desafios e perspectivas para o avanco do estudo taxondmico de Frankliniella serd a pesquisa
interdisciplinar abrangendo areas correlatas como ecologia, biologia molecular, biogeografia
entre outras, sem deixar de lado a caracterizacdo morfoldgica. Indubitavelmente, o entendimento
das relacdes de parentesco entre os Frankliniella ainda estd longe se ser atingido.

Reconhecendo Frankliniella como praga e vetores de virus e os impactos nos estudos
taxonémicos. A constatacdo de que algumas espécies de Frankliniella podiam ser consideradas
pragas agricolas ocorreu antes mesmo do género ser oficialmente estabelecido, tendo um impacto
significativo no aumento dos estudos taxonomicos deste grupo. O trabalho pioneiro de Uzel
(1895) sobre a ordem Thysanoptera representa um marco importante, ja que ele dedicou um
capitulo especifico aos tripes de importancia agricola, compilando 129 trabalhos, com discussdes
sobre plantas hospedeiras, principais caracteristicas ¢ os danos associados a cada espécie. Entre
as espécies de interesse agricola, Uzel (1895) destaca que Euthrips occidentalis Pergande, 1895
(F. occidentalis) estava sendo identificado incorretamente, alegando que pertencia ao género
Physopus com ocorréncia na California em flores de laranjeira, folhas de damasco e batata.
Atualmente, 17 espécies de Frankliniella sao consideradas pragas de menor ou maior importancia
econOmica, dentre as quais destacam-se 8 espécies vetoras de orthotospovirus (MOUND et al.,
2022). Entre as espécies vetoras, destaca-se F. occidentalis, que possui distribui¢do cosmopolita,
sendo de grande relevancia econdmica, principalmente devido a capacidade de transmissdo de
virus (Orthotospovirus, lllavirus, Alphacarmovirus e Machlomovirus) (HE et al., 2020). A
relevancia economica das espécies de Frankliniella tem impulsionado o avango de pesquisas
moleculares que poderd auxiliar no programa de manejo. Cerca de 16 espécies de Frankliniella
apresentam sequéncias do gene COI depositadas no GenBank, com maior nimero de acessos
associado aos taxons de importancia agricola (F. occidentalis, F. schultzei e F. tritici). Apesar destes
avangos, Lindner et al. (2023) alertam que 30% das espécies de Thysanoptera na base de dados do
BOLD apresentam desafios para uma identificacdo precisa, enfatizando a necessidade urgente de

aprimorar a qualidade desses bancos de dados.
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ABSTRACT

This study aimed to characterize the DNA barcoding of F. brevicaulis, F. condei, F. n. sp.,
F. insularis, F. musaeperda and F. tritici, in addition to describing a new species. Thrips
orientalis from Brazil and India were used as outgroup. Despite the limited number of specimens,
the results suggest that F. fritici from the United States and Brazil are distinct species. This work
emphasizes the effectiveness of the DNA barcoding approach with morphological data, for the

identification and delimitation of Frankliniella species.

RESUMO

Este estudo teve como objetivo a caracterizacdo do DNA barcoding de F. brevicaulis, F.
condei, F. n. sp., F insularis, F. musaeperda e F. tritici, além de descrever uma espécie nova.
Thrips orientalis do Brasil e da India foram utilizados como grupo externo. Apesar do niimero

llimitado de espécimes, os resultados sugerem que F. fritici dos Estados Unidos e do Brasil sdao
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espécies distintas. Este trabalho enfatiza a eficicia da abordagem de DNA barcoding, aliada a

dados morfologicos, para a identificacdo e delimitagdo das espécies de Frankliniella.

PALAVRAS-CHAVE: Thysanoptera. Identificagdo-molecular. Sequenciamento.

INTRODUCAO

Frankliniella Karny, 1910 ¢ o terceiro género mais rico em numero de espécies
(THRIPSWIKI em 2023) da ordem Thysanoptera, dos quais 75% das espécies estdo distribuidas
na regido Neotropical. Algumas espécies podem atuar como polinizadoras (SILVA &
VARASSIN, 2012), outras podem ser predadoras e/ou causar danos pela succ¢ao do tecido vegetal
ou transmissdo de bactérias, fungos e principalmente virus fitopatogéncicos (Orthothospovirus).
Apesar do papel relevante das espécies de Frankliniella na biologia vegetal, a diversidade e
relagdes de tais espécies com plantas sdo pouco conhecidas. Além disso, muitas espécies estao
mal definidas e, frequentemente, nao ¢ possivel identifica-las morfologicamente devido a grande
similaridade interespecifica e ao escasso conhecimento sobre a variacdo intraespecifica. A
identificacdo precisa, no entanto, ¢ um pré requisito para estudos de filogenia, fluxo génico e
conservacao.

Atualmente, uma das ferramentas empregadas para auxiliar na circunscricdo de uma
espécie ¢ a técnica de DNA barcoding, que se baseia na premissa de que as diferencas nas
sequéncias genéticas entre espécies distintas superam substancialmente as divergéncias
intraespecificas (HEBERT et al., 2003). Estudos recentes sugerem que, no caso dos tripes,
divergéncia genética do DNA do citocromo C oxidase C (COI) superior a 2% combinada com
caracteristicas morfologicas distintas, poderia ser considerada um critério adequado para a
separacgdo de espécies (SKARLINSKY et al., 2022).

Das 240 espécies de Frankliniella catalogadas (THRIPSWIKI, 2023), apenas 15 delas
possuem COI sequenciados com os dados correspondentes depositados no GenBank. Entre essas,
somente duas espécies brasileiras tém suas sequéncias registradas. Recentemente, outras trés
espécies foram sequenciadas, mas seus dados ainda ndo foram disponibilizados publicamente no

Genbank.
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Devido a grande diversidade de espécies de Frankliniella no Brasil e a constatacdo de que
a identificagdo morfologica tradicional nem sempre apresenta critérios claramente definidos,
torna-se necessario ampliar o banco de dados moleculares. Essa iniciativa, quando combinada
com dados morfologicos, contribuird para a precisdo da identificacdo e fornecera subsidios para
futuros estudos comparativos de populagdes e estudos filogenéticos. Nesse sentido, este trabalho
objetivou caracterizar o DNA barcoding das espécies de F. brevicaulis, F. condei, F. sp., F.
insularis, F. musaeperda, F. tritici e uma espécie nova ndo documentada, além de Thrips

orientalis.

OBJETIVOS

Objetivos Gerais

Contribuir com registros inéditos de DNA barcoding de Frankliniella condei, F.
musaeperda e F. spl e de espécimes do Brasil de F. brevicaulis, F. sp., F. insularis, F.

musaeperda e T. orientalis.

Objetivos Especificos

- Comparar espécimes de Frankliniella tritici do Brasil e dos Estados Unidos com base
em dados morfologicos e moleculares.

- Descrever uma espécie nova de Frankliniella.

MATERIAL E METODOS

Espécimes utilizados

Foram utilizadas amostras coletadas no periodo de 2017-2020 em diversas localidades do

Brasil.
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Extracao de DNA

Foi utilizado um dos métodos nao destrutivos de extragdo de DNA seguindo o protocolo
modificado de Gilbert et al. (2007). Nesse protocolo, cada tripes foi imerso em 0,3 mL de tampao
de digestdo [3-mM CaCl2, 2% dodecil sulfato de sodio (SDS), 40-mM ditiotreitol (DTT), 100-
mM tampao Tris pH 8 ¢ 100-mM NaCl] com adi¢dao de 12,5 uL de proteinase K (20 pg mll) e
incubado a 65 °C por aproximadamente 16 horas. Posteriormente, os insetos foram removidos
para montagem. No tampao de digestdo, foram acrescentados 0,3 mL de cloroférmio e alcool
isoamilico (24:1). Em seguida, as amostras foram centrifugadas (Centrifuga Eppendorf, modelo
5417R) a 14.000 rpm por 20 min (rotor fixo modelo FA-45-30-11). A solugdo sobrenadante foi
transferida para um microtubo com 30 pL de acetato de sédio (3.0-M, pH 5.2), 2.5 uL de
glicogénio (5 mg ml-1) e 0.235 mL de 100% de alcool isopropilico gelado. A mistura foi agitada
em vortex (Vortex Gene 2, Scientific Industries Si™) e mantida durante 12 h a -20°C, sendo em
seguida centrifugada a 14.000 rpm a 4 °C por 30 minutos. A fase aquosa foi descartada e o pellet
de DNA foi lavado com alcool 70% e 95%. Finalizando, o pellet de DNA foi seco e ressuspenso
em 25 pL de agua MilliQ e estocado a -20°C. Todas as espécies foram submetidas ao protocolo
acima, exceto para as espécies T. orientalis e F. sp.n. que tiveram pequenas alteracdes: (i) a
composi¢do do tampao de digestdo, sem a presenca de ditiotreitol (DTT) e (ii) o tempo de

incubacdo de aproximadamente 16 horas.

PCR e sequenciamento

Para amplificagdo do DNA extraido foram processadas reacdes de PCR com volume de
25 uL contendo 3-uL de DNA, 14,5-uL de agua MilliQ, 0,25-uL. 10X PCR Buffer MgCI2
(Thermo Fisher Scientific ™), 2-uL MgCI2 (50 mM) (Thermo Fisher Scientific ™), 0,125-uL
dNTP (10 mM) (Sinapse Inc®), 1 pul de cada primer (5 uM), e 0,125-ul Platinum® Taq DNA
Polymerase (5 U pl-1 ) (Thermo Fisher Scientific ™). As condi¢des da PCR consistiram em: 94
°C durante 4 minutos, seguido de 40 ciclos de 94 °C por 20 s, 50°C por 30 s, 72 °C por 30 s, com
extensao final a 72 °C por 5 minutos. Os fragmentos de DNA amplificados foram submetidos a
eletroforese em gel de agarose 2% contendo brometo de etideo (0,01%) e visualizados sob luz

ultravioleta. Para DNA extraido de T orientalis e F. n. sp. foi utilizado o mesmo volume final da
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PCR (25 pL), mas com pequenas alteracdes no volume dos reagentes, tempo, temperatura e
numeros e dos ciclos. Os volumes dos reagentes consistiram em 1pul. do DNA, 13,7 1uL de 4gua
MilliQ, 3 uL de MgCI2) (50 mM), 2,5 pL da mistura de 74 dNTPs (2,5 mM), 0,5 pL (50 pmoles)
de cada oligonucleotideo (primer), 0,3 pL (5 U/uL) da enzima Taq DNA polimerase
(Invitrogen®), 5 pL do tampao da enzima (10x) (Invitrogen®). As condi¢des da PCR consistiram
de: 4 minutos a 94°C, seguidos de 40 ciclos de 15 s a 94°C, 30 s a 50°C e 30 s a 72°C, com

extensdo final de 5 min a 72°C.

Montagem de liminas, etiquetagem e identificacido dos espécimes

Apoés a extracdo do DNA pelo método nao destrutivo os tripes foram montados em
laminas permanentes utilizando o método modificado de Mound & Marullo (1996) em meio de

balsamo do Canada. O processo de montagem envolveu as seguintes etapas:

1. Maceracao: Os espécimes foram transferidos do alcool 100% para a solugdo de 5-7%
de KOH por meio de uma pequena argola confeccionada com um microalfinete,
mantidos por cerca de 24 horas a temperatura ambiente.

2. Limpeza: Ap6s a maceragdo os espécimes foram transferidos da solugdo de 5-7% de
KOH para 4gua destilada por meio da argola de microalfinete. Os espécimes foram
mantidos na agua destilada por 24 horas a temperatura ambiente.

3. Desidratagdo: Os espécimes foram desidratados por uma série alcoolica. Inicialmente,
os espécimes foram transferidos para uma pequena quantidade de alcool a 30%
(menos do que 0,5mL) em um frasco de 5,0 mL. Em seguida, gotas de solucdo de
acool 95% (acréscimo gradual de 0,1-0,5 mL) foram adicionados a cada 10 minutos,
repetidas mais de 10 vezes até o alcool atingisse cerca de 90%( ou seja, até o alcool
praticamente completou o frasco). Apds a desidratacdo os espécimes foram
transferidos para 6leo de cravo por cerca de 3 minutos.

4. Montagem: Cada espécime desidratado foi preparado na lamina de microscopia; o
espécime foi retirado oleo de cravo e colocado na gota de Balsamo de Canada

presente no meio da lamina de microscopia. As pernas, antenas e asas foram



44

estendidas com microalfinetes. Posteriormente, o espécime foi coberto com laminula
circular de 12 mm.

5. Secagem: As laminas foram secas durante duas semanas a temperatura de 40° C.

Em cada lamina foram afixadas duas etiquetas, posicionando o apice de cada lamina em
oposi¢ao a direcao da cabega do espécime. A etiqueta no lado direito apresenta informagdes sobre
o local da coleta, espécie de planta onde foi coletado, data e o nome do coletor. No lado esquerdo

da lamina, encontra-se o registrado o nome da espécie.

A identificacdo das espécies foi baseada em diferentes chaves de identificagado (MOUND
& MARULLO, 1996; CAVALLERI & MOUND, 2012; LIMA & MIYASATO, 2017). O material
testemunho foi depositado na colecdo entomologica Adolph Hempel do Instituto Biologico, Sao
Paulo, SP, Brasil, ¢ na Coleg¢do de Historia Natural da Universidadee Federal do Piaui

(CHNUFPI), Floriano, PI, Brasil.

Analise das sequéncias

As sequéncias de DNA obtidas foram selecionadas, com base na qualidade dos
eletroferogramas, utilizando o programa BioEdit 7.2.1. Posteriormente, as sequéncias foram
comparadas com as sequéncias depositadas no Barcode of Life Data System, BOLD
(http://www.barcodinglife.org) (RATNASINGHAM & HEBERT, 2007) e GenBank
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) (SAYERS et al., 2022) através do algoritmo BlastN para verificar
0 posicionamento taxonomico das mesmas. Foram selecionadas as sequéncias de maior
identidade e de dados conhecidos do voucher para gerar um banco de dados para andlise intra e
interespeciica utilizando o programa MEGA XI (TAMURA et al., 2021). Em situagdes
caracterizadas por grande divergéncia intraespecifica entre as sequencias obtidas e as depositadas
no GenBank (SAYERS et al., 2022), optou- se pelo emprego de haplotipos de voucher

reconhecidos, ainda que nao estejam oficialmente registrados no banco de dados.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise de divergéncia genética e do agrupamento dos DNA barcodes

Para andlise de divergéncia genética e do agrupamento dos DNA barcodes, utilizaram-se

os sequenciamentos provenientes deste estudo (Tabela 1) e de outras pesquisas (Tabela 2).

Tabela 1 — Espécies de tripes dos géneros Frankliniella e Thrips sequenciadas neste trabalho e os respectivos
numeros de identificagdo, data e local da coleta

Espécie

F brevicaulis
F. condei

E condei

E sp.

F sp.

E insularis

F insularis

E musaeperda
FE. musaeperda
F tritici

E tritici
Fn.sp.

T. orientalis

Tabela 2 — Espécies de tripes dos géneros Frankliniella e Thrips e os respectivos locais de coleta dos exemplares,

codigos de identificacdo do GenBank ou dos autores e referéncia bibliografica
Espécie Localidade Identificacio Referéncia

F. gardeniae
E insularis
FE insularis
E insularis
E tritici

E tritici

FE writici

FE tritici

Numero de Identificacio

LepF A06
27-LepF_DO07
49-LepF D06
44-LepF _GO07
LepF_CO06
LepF B06
LepF_A07

252-LepF _HO06

468-LepF-HO8

336-LepF_G06

58-LepF_F06
LepF CO6
1-LepF HO5

Guatemala

Republca Dominicana

Indonésia
Argentina
Brasil
Brasil
Brasil

Estados Unidos

Data da coleta Local

24.vii.2019 AC- Rio Branco
28.viii.2019 AC- Rio Branco
24.vii.2019 AC-Rio Branco
24.vii.2019 AC- Rio Branco
24 vii.2019 AC- Rio Branco
13.11.2020 PI- Floriano
27.x1.2019 SP- Sao Paulo
16.x11.2019 MG- Tiradentes
9.x1.2021 SP- Sao Paulo
19.11.2019 PI- Floriano
28.vii.2019 AC-Rio Branco
01.x11.2020 SP- Sédo Paulo
04.1x.2020 SP- Sao Paulo

ON970344 Starlinsky & Rugman- Jones, 2023
ON970346 Starlinsky & Rugman- Jones, 2023
OR136277.1 -

21540-5C-C1J.1718 Borbon, 2019

THNP12 De Oliveira et a., 2023
THNP13 De Oliveira et al., 2023
THNP15 De Oliveira et al., 2023
ON970362 Starlinsky & Rugman- Jones, 2023
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E tritici Estados Unidos ON970363 Starlinsky & Rugman- Jones, 2023
E tritici Estados Unidos ON970364 Starlinsky & Rugman- Jones, 2023
T. orientalis India KM507077 Tyagi et al., 2015

Os valores da distancia genética entre as espécies de Frankliniella e Thrips orientalis

estdo descritos na Tabela 3.
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Tabela 3 — Estimativas de divergéncia entre as sequéncias. Esta analise envolveu 21 sequéncias. Todas as lacunas ¢ dados ausentes foram eliminadas (por
exclusdo completa). Houve um total de 399 posi¢des no conjunto de bases de dados final. As analises foram realizadas no MEGA 11

Espécies Localidade F brevicaulis-2-LepF A06  F condei-27-LepF D07 fg;lo:mli)e(;;g F sp-44-LepF GO7  F sp-47-LepF C06

F brevicaulis-2-LepF_A06 Brasil, AC

F_condei-277-LepF_DO07 Brasil, AC 0,2749397645

F _condei-49-LepF_D06 Brasil, AC 0,2794267804 0,0025106555

F_sp-44-LepF_GO07 Brasil, AC 0,2589214865 0,0783364433 0,0812860679

F_sp-47-LepF_C06 Brasil, AC 0,2589214865 0,0783364433 0,0812860679 0,0000000000
F_gardeniae-ON970344.1 Guatemala 0,2862787976 0,1594645540 0,1630943366 0,1501863321 0,1501863321
F _insularis-ON970346.1 REP_DOM Republica Dominicana 0,2789635347 0,2400027278 0,2442689728 0,2426547008 0,2426547008
F_insularis21540-5C-CLJ.1718.ARG Argentina 0,2748721277 0,2510844587 0,2554460742 0,2589488097 0,2589488097
F_insularis-OR136277.1_IND Indonésia 0,2789635347 0,2400027278 0,2442689728 0,2426547008 0,2426547008
F_insularis-3-LepF_B06 Brasil, PI 0,2748721277 0,2510844587 0,2554460742 0,2589488097 0,2589488097
F _insularis-239-LepF_A07 Brasil-SP 0,2748721277 0,2510844587 0,2554460742 0,2589488097 0,2589488097
F_musaeperda-252-LepF_HO06 Brasil, MG 0,2572107685 0,1173296390 0,1205859279 0,1344059207 0,1344059207
F_tritici-58-LepF_F06_BR Brasil, PI 0,2452713615 0,2148347628 0,2188235257 0,2122235109 0,2122235109
F_tritici-336-LepF_G06_BR Brasil, AC 0,2410619645 0,2148347628 0,2188235257 0,2122235109 0,2122235109
F triticiTHNP12_BR Brasil, 0,2410619645 0,2148347628 0,2188235257 0,2122235109 0,2122235109
F_tritici THNP13_BR Brasil, 0,2452713615 0,2148347628 0,2188235257 0,2122235109 0,2122235109
F_tritici THNP15_BR Brasil, 0,2452713615 0,2148347628 0,2188235257 0,2122235109 0,2122235109
F_tritici-ON970362.1_EUA_TEN Estados Unidos 0,2444699216 0,2148734424 0,2187818686 0,2155007785 0,2155007785
F_tritici-ON970363.1_EUA_TEN Estados Unidos 0,2444699216 0,2148734424 0,2187818686 0,2155007785 0,2155007785
F_tritici-ON970364.1_EUA_TEN Estados Unidos 0,2444699216 0,2148734424 0,2187818686 0,2155007785 0,2155007785
F n.sp-LepF_C06 Brasil, SP 0,2831523075 0,2215814821 0,2256498664 0,2095835385 0,2095835385
T orientalis-GBMHT486-IND india 0,3053930355 0,2779269776 0,2779269776 0,2642382723 0,2642382723
T orientalis-1-LepF HO05 Brasil, SP 0,3487420033 0,2970751262 0,2970751262 0,2825330328 0,2825330328
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F gardeniae- F insularis- F_insularis21540-5C- F insularis- F insularis-3-
Espécies Localidade ON970344.1 ON970346.1 REP DOM CLJ.1718.ARG OR136277.1 IND LepF B06
F brevicaulis-2-LepF_A06 Brasil, AC
F_condei-277-LepF_DO07 Brasil, AC
F_condei-49-LepF_D06 Brasil, AC
F_sp-44-LepF_GO07 Brasil, AC
F _sp-47-LepF_C06 Brasil, AC
F _gardeniae-ON970344.1 Guatemala
F_insularis-ON970346.1_REP_DOM Republica Dominicana 0,2107503559
F insularis21540-5C-CLJ.1718.ARG Argentina 0,2127278551 0,0889682278
F_insularis-OR136277.1_IND Indonésia 0,2107503559 0,0000000000 0,0889682278
F_insularis-3-LepF_B06 Brasil, P1 0,2127278551 0,0889682278 0,0000000000 0,0889682278
F insularis-239-LepF_A07 Brasil-SP 0,2127278551 0,0889682278 0,0000000000 0,0889682278 0,0000000000
F_musaeperda-252-LepF_HO06 Brasil, MG 0,1690620828 0,2060592703 0,1867552098 0,2060592703 0,1867552098
F_tritici-58-LepF_F06_BR Brasil, PI 0,2292709759 0,1911197521 0,2011286465 0,1911197521 0,2011286465
F_tritici-336-LepF_G06_BR Brasil, AC 0,2251126214 0,1873293292 0,1972496974 0,1873293292 0,1972496974
F_triticiTHNP12_BR Brasil, 0,2251126214 0,1873293292 0,1972496974 0,1873293292 0,1972496974
F_tritici THNP13_BR Brasil, 0,2292709759 0,1911197521 0,2011286465 0,1911197521 0,2011286465
F_tritici THNP15_BR Brasil, 0,2292709759 0,1911197521 0,2011286465 0,1911197521 0,2011286465
F_tritici-ON970362.1_EUA_TEN Estados Unidos 0,2270705279 0,2462488243 0,2282588561 0,2462488243 0,2282588561
F_tritici-ON970363.1_EUA_TEN Estados Unidos 0,2270705279 0,2462488243 0,2282588561 0,2462488243 0,2282588561
F_tritici-ON970364.1_EUA_TEN Estados Unidos 0,2270705279 0,2462488243 0,2282588561 0,2462488243 0,2282588561
F n.sp-LepF_C06 Brasil, SP 0,2424196805 0,2440695317 0,2287895297 0,2440695317 0,2287895297
T orientalis-GBMHT486-IND india 0,2826652014 0,2008123729 0,2038932177 0,2008123729 0,2038932177
T orientalis-1-LepF _HO5 Brasil, SP 0,3216344115 0,2113941128 0,2196163505 0,2113941128 0,2196163505
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F_insularis-239-

F _musaeperda-252-

F tritici-58-

F tritici-336-

Espécies Localidade LepF A07 LepF H06 LepF FO6 BR LepF G06 BR F triticiTHNP12 BR

F brevicaulis-2-LepF_A06 Brasil, AC

F_condei-27-LepF_DO07 Brasil, AC

F _condei-49-LepF_D06 Brasil, AC

F sp-44-LepF_G07 Brasil, AC

F_sp-47-LepF_CO06 Brasil, AC

F gardeniae-ON970344.1 Guatemala

F insularis-ON970346.1 REP DOM  Republica Dominicana

F_insularis21540-5C-CL.J.1718.ARG Argentina

F _insularis-OR136277.1_IND Indonésia

F _insularis-3-LepF _B06 Brasil, PI

F insularis-239-LepF_A07 Brasil-SP

F_musaeperda-252-LepF_H06 Brasil, MG 0,1867552098

F_tritici-58-LepF_F06_BR Brasil, PI 0,2011286465 0,1653560032

F_tritici-336-LepF_G06_BR Brasil, AC 0,1972496974 0,1689788871 0,0025106555

F _triticiTHNP12_BR Brasil, 0,1972496974 0,1689788871 0,0025106555 0,0000000000

F_tritici THNP13_BR Brasil, 0,2011286465 0,1653560032 0,0000000000 0,0025106555 0,0025106555
F tritici THNP15 BR Brasil, 0,2011286465 0,1653560032 0,0000000000 0,0025106555 0,0025106555
F_tritici-ON970362.1_EUA_TEN Estados Unidos 0,2282588561 0,1873282564 0,1953008536 0,1915619921 0,1915619921
F_tritici-ON970363.1_EUA_TEN Estados Unidos 0,2282588561 0,1873282564 0,1953008536 0,1915619921 0,1915619921
F_tritici-ON970364.1_EUA_TEN Estados Unidos 0,2282588561 0,1873282564 0,1953008536 0,1915619921 0,1915619921
F n.sp-LepF_C06 Brasil, SP 0,2287895297 0,2175134160 0,2511638730 0,2468992640 0,2468992640
T orientalis-GBMHT486-IND India 0,2038932177 0,1917678185 0,2087636092 0,2047727322 0,2047727322
T orientalis-1-LepF _HO05 Brasil, SP 0,2196163505 0,2209725919 0,2258188971 0,2216561632 0,2216561632
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Espécies

F tritici-

F tritici-

F tritici-

Localidade F tritici THNP13 BR  F tritici THNP15 BR  ON970362.1 EUA TEN ON970363.1 EUA TEN ON970364.1 EUA TEN

F_brevicaulis-2-LepF_A06
F_condei-27-LepF_DO07

F condei-49-LepF_D06

F _sp-44-LepF_GO07
F_sp-47-LepF_C06

F _gardeniae-ON970344.1
F_insularis-
ON970346.1_REP_DOM
F insularis21540-5C-
CLJ.1718.ARG

F_insularis-OR136277.1_IND
F_insularis-3-LepF_B06

F insularis-239-LepF_A07

F _musaeperda-252-LepF_HO06
F_tritici-58-LepF_F06_BR
F_tritici-336-LepF_G06_BR
F_triticiTHNP12_BR

F_tritici_ THNP13_BR

F_tritici THNP15_BR
F_tritici-ON970362.1_EUA_TEN
F tritici-ON970363.1_EUA_TEN
F_tritici-ON970364.1_EUA_TEN
F n.sp-LepF_C06

T orientalis-GBMHT486-IND

T orientalis-1-LepF HO5

Brasil, AC
Brasil, AC
Brasil, AC
Brasil, AC
Brasil, AC

Guatemala
Republica Dominicana

Argentina

Indonésia

Brasil, PI

Brasil-SP

Brasil, MG

Brasil, PI

Brasil, AC

Brasil,

Brasil,

Brasil, 0,0000000000
Estados Unidos 0,1953008536
Estados Unidos 0,1953008536
Estados Unidos 0,1953008536
Brasil, SP 0,2511638730
ndia 0,2087636092
Brasil, SP 0,2258188971

0,1953008536
0,1953008536
0,1953008536
0,2511638730
0,2087636092
0,2258188971

0,0000000000
0,0000000000
0,2460911388
0,2074871232
0,2243703727

0,0000000000
0,2460911388
0,2074871232
0,2243703727

0,2460911388
0,2074871232
0,2243703727
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Espécies Localidade F n.sp-5-LepF C06 T orientalis-GBMHT486-IND T orientalis-1-LepF HO5

F brevicaulis-2-LepF_A06 Brasil, AC

F _condei-27-LepF_D07 Brasil, AC

F _condei-49-LepF_D06 Brasil, AC

F sp-44-LepF_GO07 Brasil, AC

F sp-47-LepF_C06 Brasil, AC

F gardeniae-ON970344.1 Guatemala
Republica

F_insularis-ON970346.1_ REP_DOM  Dominicana

F insularis21540-5C-CLJ.1718.ARG Argentina

F_insularis-OR136277.1_IND Indonésia

F insularis-3-LepF_B06 Brasil, PI

F insularis-239-LepF_A07 Brasil-SP

F_musaeperda-252-LepF_HO06 Brasil, MG

F tritici-58-LepF_F06_BR Brasil, PI

F_tritici-336-LepF_G06_BR Brasil, AC

F_triticiTHNP12_BR Brasil,

F_tritici THNP13_BR Brasil,

F_tritici THNP15_BR Brasil,

F tritici-ON970362.1 EUA_TEN Estados Unidos

F_tritici-ON970363.1_EUA_TEN
F tritici-ON970364.1 EUA_TEN
F _n.sp-LepF_C06

T orientalis-GBMHT486-IND

T orientalis-1-LepF HOS5

Estados Unidos

Estados Unidos

Brasil, SP

India 0,2653527229

Brasil, SP 0,2805313697 0,0287681166
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A arvore filogenética derivada das sequéncias parciais do COI, obtidas (Tabela 1), e pelos
dados do GenBank e outros trabalhos (Tabela 2), recuperou quatro principais clados (clado A,

clado B, clado C e clado D) e suas inter-relagdes (Figura 1).
B 1™ F condei-27-LepF DO7
\AW L F condei-49-LepF DOG
D =] F sp-44-LepF GOT
\59 e F sp-47-LepF CO6

F gardeniae-OMNS70344 1

F musaeperda-252-LepF HO8

F spn-LepF CO&

A F brevicaulis-2-LepF ADS

‘ F tritici-ONS70362.1 EUA TEN

F tritici-OMS70363.1 EUA TEN

100 ‘
F tritici-OMNS70364.1 EUA TEN

F triticiTHMP 12 BR.

E

F tritici-336-LepF GO& BR

F tritici-58-LepF FOE BR

F tritici THNP13 BR
F tritici THNP15 BR
100 Finsularis-OMS70346.1 REP DOM

— F insularis-OR136277.1 IND

F insularis21540-5C-Cl J 1718 ARG

F inzsularis-3-LepF BO&

F insularis-235-LepF AD7

|— T onientalis-GBEMHTAE5-IND

|— T orientalis-1-LepF HOS

100

—

bos
Figura 1. Historia evolutiva foi inferida usando o método Neighbor-Joining. A porcentagem de arvores
replicadas nas quais os taxons associados foram agrupados no teste de bootstrap (500 réplicas) ¢
mostrada ao lado dos ramos. A arvore ¢ desenhada em escala, com comprimentos de ramos nas mesmas
unidades das distancias evolutivas usadas para inferir a arvore filogenética. As distancias evolutivas
foram calculadas usando o método de Maxima Verossimilhanga Composta. Esta analise envolveu 23
sequéncias de nucleotideos. As posi¢des dos coédons incluidas foram 1*+2?+3*+Nao codificada. Todas as

posi¢des contendo lacunas e dados faltantes foram eliminadas (op¢ao de exclusao completa).

Houve um total de 399 posi¢des no conjunto de dados final.
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A seguir, apresentam- se os resultados e discussao para cada tdxon abordado neste estudo.

F. brevicaulis Hood, 1937 (Figuras 2 € 9)

Esta espécie pode ser identificada morfologicamente, principalmente, pelo pedicelo do
segmento antenal III em forma de taca (Figura 9).

Neste estudo foi realizado o sequenciamento de um tUnico exemplar de F. brevicaulis,
revelando uma divergéncia com espécies congenérica que variou entre 24,1% e 28,3% , associada
a F. sp. n e F tritici, respectivamente. Apesar da disponibilidade de dados de trés sequéncias
desta espécie no GenBank, elas foram excluidas da presente analise devido a alta divergéncia
genética e a impossibilidade de verificar o voucher correspondente. Esta espécie agrupou no
clado A como grupo irmdo dos espécimes de F. tritici dos Estados Unidos com baixo valor de

suporte de bootstrap (Figura 1).

F. condei John, 1928 (Figuras 3 e 10)

A andlise das sequéncias de F. condei com as espécies congenéricas resultou em uma
menor divergéncia genética (7,8%) com F. gardeniae. Esta espécie se assemelha
morfologicamente a F. gardeniae, no entanto, diferencia-se, principalmente, pela coloracao
marrom escura nos segmentos abdominais IX e X. F. condei agrupou dentro do clado B como

grupo irmao dos espécimes de F. sp.

F.sp. (Figuras 4 e 11)

Esta espécie compartilha semelhancas morfologicas com F. gardeniae, distinguindo-se
apenas pelo comprimento do segmento antenal II, que equivale a 0,6 vezes a largura. Em
contraste, em F. gardeniae, o comprimento do segmento antenal II ¢ 2 vezes a largura. Apesar das
caracteristicas semelhantes com F. gardeniae, a menor divergéncia genética foi com F. condei. O

cladograma resultou alto valor de suporte de bootstrap entre F. sp. e F. condei (Figura 1).

F insularis (Franklin, 1908) (Figura 5)
A taxa de divergéncia intraespecifica foi de 0 e 8%, sendo que a divergéncia entre os
espécimes sequenciados neste estudo e outras espécie congenéricas oscilou entre 18,7% a 27,9%.

A maior divergéncia intraespecifica (8%) foi encontrada entre o exemplares provenientes
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daRepublica Dominicana ¢ Indonésia; ¢ menor divergéncia (0%) foi entre exemplares da
Argentina. Na analise filogenética, ficou confirmado o monofiletismo dos espécimes de F
insularis (clado C), sendo que os espécimes do Brasil formam um grupo irmd@o com o espécime
da Argentina (Fig.1). A alta divergéncia intraespecifica, baseada apenas no segmento parcial do
COl, também foram encontradas em outras espécies como F. brunneri, F. xanthaner, F.
occidentalis, as quais, com analises subsequentes de outros genes, sugeriram ser um complexo de

espécies cripticas.

F. musaeperda Hood, 1952 (Figuras 6 e 12)

Foi realizado sequenciamento de apenas um espécime de F. musaeperda, a taxa de
divergéncia interespecifica com espécies congenéricas variou de 11% (F. condei) a 25,7% F.
brevicaulis. Morfologicamente F. musaeperda ¢ semelhante a F. condei, mas apresenta amarela e
o pedicelo do segmento antenal III bem mais expandido (Figura 12). A andlise filogenética
resultou na posicdo de F. musaeperda dentro do clado D com baixo valor de suporte de bootstrap.

Todas as espécies do clado D apresentam o pedicelo do segmento antenal expandido.

F. tritici (Fitch, 1855) (Figuras 7, 13, 14, 15)

A divergéncia genética entre os espécimes de F tritici sequenciados neste estudo e
espécies congenéricas variou de 18% a 24%. Observou-se uma elevada taxa de divergéncia
intraespecifica em comparagdo com outras espécies congenéricas, visto que a distancia
interespecifica variou de 0% a 19%. A maior divergéncia intraespecifica (19%) foi identificada
entre os exemplares dos Estados Unidos. No caso dos exemplares do Brasil, a variagao
intraespecifica situou-se entre 0% e 0,25%. Na América do Norte, essa espécie ¢ reconhecida por
exibir uma variabilidade na coloragdo do corpo, desde marrom escuro a formas claras, com
presenga ou auséncia de manchas marrom. No Brasil, no entanto, foram observadas apenas
formas claras, e todos os espécimes utilizados para andlise neste trabalho apresentam a forma
clara. Entretanto, observaram-se diferencas morfoldgicas entre espécimes do Brasil e dos Estados
Unidos, o que pode explicar a elevada taxa de divergéncia intraespecifica entre esses exemplares
de diferentes localidades:

(1) As cerdas anteroangulares do pronoto (Figura 14) dos espécimes do Brasil sdo mais

curtas em comparagao com os dos Estados Unidos.
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(i1) Nakahara (1988) estudou padrdes de distribui¢do das facetas ventrais pigmentadas
para varias espécies entre as quais F. tritici (Figura 16) que apresenta um padrao diferente das
espécimes encontradas no Brasil (Figura 15). O padrao de facetas apresentada encontrada em F.
tritici por Nakahara (1988) foram encontradas em outras espécies deste estudo (F condei
(Figural?7), F.sp., F. gardeniae (Figura 18) e F. musaeperda (Figura 19).

Espécimes palidos oriundos de Illinois, Georgia e Florida exibem coloragdo marrom no
segmento antenal II e cienideos vestigiais no tergito IV (LIMA & 2017). Em contraste, os
exemplares deste estudo do Brasil e dos Estados Unidos, Tennessee, Condado de Knox, ndo
apresentam ctenideos vestigiais no tergito IV e o segmento antenal tem a coloragao clara.

A andlise filogenética resultou em um clado monofilético (E) para os espécimes de F
tritici do Brasil com alto valor de suporte de bootstrap.

As diferencas morfologicas e a expressiva divergéncia genética apontam para a
possibilidade dos exemplares dos Estados Unidos e do Brasil serem espécies distintas.

Ao longo do tempo, quatro espécies (F. varicorne Bagnall, 1919; F. fulvus Moulton, 1936;
F. tritici f. clara Moulton, 1948; F. salicis Moulton, 1948) foram sinonimizadas com F. tritici. E
necessario realizar uma revisdo taxondmica para verificar se a espécie encontrada no Brasil ¢

semelhante a algumas destas que foram sinonimizadas.

F sp. n. (Figuras 20, 21, 22 ¢ 23)

A espécie nova exibe caracteristicas morfologicas distintas de qualquer outra no género,
conforme a descrigdo. A divergéncia genética entre o Unico espécime sequenciado e espécies
congenéricas apresentou uma variagdo, situando-se entre 20,9% e 28,3%. Esta nova espécie
forma um grupo monofilético com F. musaeperda e o clado E com baixo valor de suporte de

bootstrap.

T. orientalis (Baganall, 1915)

A divergéncia genética entre o Unico espécime sequenciado de 7. orientalis e
Frankliniella variou de 20,1% a 34,8%. Quando comparado com espécime da India a divergéncia
foi de 2,8%. O grupo externo enraizado com as sequéncias de 7. orientalis provenientes do Brasil

e da India formou um grupo monofilético, com alto valor de suporte de bootstrap, corroborando
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com o primeiro registro dessa espécie de tripes no Brasil € na América do Sul, em 2018 (LIMA et

al., 2018), baseado em caracteres morfologicos.

Descricdo de uma espécie nova de Frankliniella

Frankliniella n. sp.

Fémea macroptera. Bicolorida: cabeca e abdomen marrom, térax e pernas amarelas
(Figura 20). Antennal segmento I e VI-VIII marrom, II marrom claro, III-V marrom no éapice
(Figura 22). Asa anterior marrom claro. Estrutura: Cabega largura 1,71 X o comprimento; trés
pares de cerdas ocelares, Cerda ocelar I1I tangente a margem interna do triangulo ocelar, préximo
ao ocelo posterior, quatro pares de cerdas pos oculares, par IV mais longo que outras cerdas.
Antena 8 segmentada, segmentos III e IV com cone sensoreial furcado, pedicelo no segment III
simples. Pronoto 1,03 vezes mais longo que largo, sem esculturagdes; um par de cerdas principais
anteromarginal e anteroangulares, anteromarginais cerca de 1,01 vezes a cerda anteroangulares
um par de cerdas principais posteromarginais e dois pares de cerdas posteroangulares, par I 1,05
vezes mais longa que par I. Mesonoto com esculturagdes de linhas horizontais espacadas; um par
de sensilo campaniforme presente na regido anterior, sem cerdas discais.Metanoto com dois pares
de cerdas anteriores, sensilo campaniforme presente, esculturagdes com linhas longitudinais
laterais em forma de rede. Asa anteriores com duas fileiras completes de cerdas; primeira veia
com 16 cerdas, a segunda veia com 14 cerdas; clavus com cinco cerdas; cerdas onduladas
presents. Tergito abdominal IV-VIII com pares de ctenideos lateral; VIII com pente de
microtriquias complete, com dentes reduzidos na regido mediana (Figura 23); IX com dois pares
de sensilos campaniformes e S1 4X vezes mais longa que S2.

Medidas (Holdtipo, em microns): Comprimento do corpo 1438.2. Cabega, comprimento
70 e largurall9. Cerdas ocelares III, comprimento 36. Cerdas pds-ocularespostoculares III,
comprimento 25. Pronoto, comprimento 145, largura 150; Principais cerdas do pronoto, am 88,
aa 87, pm 47, pa I 88, pa Il 92. Comprimento da asa 775. Tergito IX, comprimento 77 cerdas, S1
157, S2 40. Segmentos antenais, comprimento, [-VIII 22; 35; 49; 48; 43; 53; 13.

Holétipo fémea. Brasil, Sdo Paulo, SP, Solanum cestrum, 18.iv.2019. Paratipos: 5 fémeas

coletados com o holétipo (CHNUPI e IBSP).



57

Comentarios. Essa espécie nova foi coletada em flores de Solanum cernuum em Sao Paulo
e Minas Gerais, ¢ destaca-se pela coloracao: diferentemente de outras espécies bicoloridas de
Frankliniella, esta apresenta cabeca e térax amarelo escuro e abdomen completamente marrom
escuro; cabeca pequena distinta com longo cone bucal (Figura 21). A nova espécie se distingue
de F. rahakana pela localizagdo das cerdas ocelares III e pela coloragdo dos segmentos antenais.
As cerdas ocelares III da espécie nova estdo posicionadas dentro do triangulo ocelar, e os
segmentos antenais I, II, VI, VII e VIII exibem uma coloragdo marrom, enquanto os segmentos
III-IV apresentam uma tonalidade marrom claro. Em contraste, em F. rahakana, as cerdas
ocelares III sdo encontradas sobre a linha imaginaria do triangulo ocelar, e os segmentos antenais
III-IV tém uma coloracdo marrom claro, enquanto os outros segmentos antenais exibem uma

tonalidade marrom escura.

CONSIDERACOES FINAIS

O critério convencional de distdncia genética, que estabelece que duas amostras
pertencem a mesma espécie quando a diferenca ¢ inferior a 2%, ¢ comumente utilizado para
tripes (IFTIKAR et al., 2016; TYAGI et al., 2017). No entanto, analise de DNA Barcode,
utilizando dados do BOLD, resultou em um limiar de 7,3% para Frankliniella (ZHANG & BU,
2022), embora esses valores possam ser objeto de discussdo e interpretagdo variada. Lindner et al.
(2023) alertam que 30% das espécies de Thysanoptera na base de dados do BOLD apresentam
desafios para uma identificacdo precisa, enfatizando a necessidade urgente de aprimorar a
qualidade desses bancos de dados.

Nesse contexto, mesmo diante do numero limitado de amostras, este estudo busca
contribuir por meio de novos sequenciamentos, todos devidamente vinculados a vouchers,
assegurando o acesso as amostras originais para futuros reexames. Adicionalmente, esta pesquisa
reforga a eficacia da abordagem de DNA barcoding em conjunto com dados morfoldgicos para a

identificacdo e delimitagdo das espécies de Frankliniella.
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SN A

SN

Figuras 2-13. Voucher dos espécimes montados apds a extracdo de DNA.2. F. brevicaulis.3, F.
condei, 4.F.sp., 5. F. insularis, 6. F. musaeperda, 7. Ftritici,8.F.n.sp. 9-13 Pedicelo do
segmento antenal II1. 9. F. brevicalis, 10. F. condei, 11. F. sp., 12. F. musaeperda, 13. F. tritici.



Figura 14. F. tritici, protorax. Figuras 15-19. Disposicao das facetas ventrais. 15. F. tritici
16. F. tritici (modificado de Nakahara, 19885, 17. F. condei, 18. F. sp., 19. F. musaeperda.
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Figuras 20-23. F.n.sp. 20. Corpo, 21. Cabega, protérorax, meso ¢ metatorax, 22.
Antena, 23. Tergito VII-X.
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ABSTRACT

This study aimed to create a list of leaf litter thrips species from the Fontes do
Ipiranga State Park (PEFI), a remnant area of the Atlantic Forest, considered one of the global
biodiversity hot spots, located in the city of Sdo Paulo, SP. Of the total of 250 adults collected,
94.8% correspond to the lineage of mycophagous thrips that were morphologically characterized

and added the description of a new species of Chthonothrips.

RESUMO

Este estudo teve como objetivo realizar uma lista de espécies de tripes de serapilheira do
Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI), uma area remanescente de Mata Atlantica,
considerada um dos hot spots globais de biodiversidade, localizada na cidade de Sao Paulo, SP.
Do total de 250 adultos coletados 94,8% corresponde a linhagem de tripes micofagos que foram
caracterizados morfologicamente e adicionado a descricdo de uma espécie nova de

Chthonothrips.
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INTRODUCAO

Os tripes sao pequenos insetos que pertencem a ordem Thysanoptera Halyday, 1836
(RAFAEL et al., 2012). As espécies conhecidas popularmente sdo fitofagas, associadas aos
cultivos agricolas. No entanto, mais de 50% das espécies de tisanopteros alimentam-se de fungos
e vivem em galhos e folhas mortas (THRIPSWIKI, 2021). Das observagdes iniciais de tripes em
galhos mortos, derivou- se o nome popular tripes (do inglés thrips, originado da expressao grega
“larvas de madeira”). Grande parte desses tisanopteros vive em serapilheira'’, tendo a
importancia indireta na ciclagem de nutrientes por meio de ingestdo seletiva de hifas e esporos de
fungos decompositores.

A serapilheira da Mata Atlantica'? abriga uma expressiva fauna de tripes. Em uma area
com um didmetro de 50 quilometros desse bioma em Santa Catarina, foram descritas 50 espécies
novas de tripes (MOUND, 1977). A grande diversidade dessas espécies de tripes de serapilheira
estd associada a fatores ambientais, plantas hospedeiras e espécies de fungos, sendo um potencial
indicador de mudancgas ambientais de florestas primarias. Algumas espécies de tripes também sdo
importantes na ingestao de fungos fitopatogénicos (ANANTHAKRISHNAN & SURESH, 1983)

Apesar da importancia nos processos ecossistémicos e da grande diversidade de tripes de
serapilheira no Brasil, ainda ha poucos estudos acerca desse grupo. A maioria dos trabalhos se
referem as descrigdes de novas espécies (HOOD, 1925, 1927, 1933, 1934, 1935, 1936, 1937,
1938, 1939, 1941, 1950, 1952, 1954, 1955, 1957, 1960). Apenas em um estudo os autores
associaram a diversidade de tripes de folhigos em diferentes estagios sucessionais da floresta na
Mata Atlantica (SANTOS et al., 2020).

Em funcao dos estudos escassos, percebeu- se a necessidade de uma pesquisa que pudesse

colaborar para o avango do conhecimento da riqueza de tripes de serapilheira. A 4rea de estudo

""" Serapilheira, serrapilheira, manta morta ou liteira (em inglés, litter) ¢ uma camada formada pela deposi¢do de

restos vegetais, principalmente folhas, galhos, frutos flores e sementes, além de restos animais, e acimulo de
material organico em diferentes estagios de decomposicdo que reveste superficialmente o solo ou o sedimento
aquatico. E a principal via de retorno (ciclagem) de nutrientes ao solo ou sedimento (Fonte: Wikipedia).

2 A Mata Atlantica é um dos hotspots globais da biodiversidade terrestre. O bioma, que abrange 4reas no Brasil

(92%), Paraguai (6%) e Argentina (2%), ¢ composto por diferentes ecossistemas com diversas condi¢des
edafoclimaticas e distintos tipos de vegetacdo, que variam de florestas tropicais a sazonais. Com uma cobertura
que abrangia mais de 1,6 milhdes de km? atualmente, restam menos de 20% da sua érea original na forma de
remanescentes caracterizados por fragmentos alterados, isolados e pequenos, com areas menores de 50 hectares
(RIBEIRO et al., 2009; DE LIMA et al., 2020).
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selecionada foi o Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI), localizado no municipio de Sao
Paulo, SP. Trata-se de uma area remanescente de Mata Atlantica que tem sido utilizada como
fonte de pesquisas da dinadmica florestal, incluindo estudos de ciclagem de nutrientes de

serapilheira.

REVISAO DE LITERATURA

Estudos da estrutura da comunidade de tripes de serapilheira

Conforme abordado anteriormente, cerca de 50% das espécies de tripes alimentam-se de
fungos e vivem em serapilheira. No entanto, sdo poucos os trabalhos sobre estrutura de
comunidade serapilheira que fazem meng¢do a ordem Thysanoptera. Estudos especificos
associados a estrutura da comunidade de tripes de serapilheira também sao escassos.

Um dos poucos trabalhos sobre estrutura da comunidade de tripes de serapilheira refere-se
a distribuicao dessas espécies ao longo da latitude de diferentes reservas naturais da China. Wang
et al. (2014) coletaram amostras de serapilheira em trés regides climaticas. Os resultados
mostraram que a abundancia relativa de Thysanoptera, nas reservas tropicais, subtropicais e
temperadas foram, respectivamente, 5,9%, 3,0% e de 0,3% a 0%. A diversidade de tripes também
foi maior nas reservas tropicais e subtropicais. Em outro trabalho sobre a distribuig¢@o de tripes de
serapilheira, observou-se que estes sdo encontrados em maior quantidade e diversidade em
florestas esclerofilas secas e umidas do que em florestas pluviais, representados respectivamente
por 19 espécies, respectivamente (TREE &WALTER, 2012).

A riqueza e a abundancia de tripes de serapilheira diminuem significativamente com a
profundidade do solo, com tripes sendo encontrados na camada superior de serapilheira (WANG
& TONG, 2012). Os resultados desse trabalho também sugeriram que os tripes de serapilheira sao
comuns e exibem alta diversidade na regido subtropical, mesmo em florestas remanescentes de
areas urbanas, ressaltando, assim, a importancia de conservacdo florestal, considerada como
importante refugio de assembleia de invertebrados, especialmente de tripes de serapilheira.

A importancia da conservacao do meio ambiente para os tripes de serapilheira também foi
observada no trabalho de Santos et al. (2020). Os autores avaliaram o efeito da regeneragdo

florestal de fragmentos da Mata Atlantica na comunidade de tripes micéfagos (ou fungivoros),
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sendo identificadas 35 espécies de Thysanoptera em 15 géneros, todos pertencentes a familia
Phlaeothripidae. A analise dos dados evidenciou uma maior abundancia, riqueza e diversidade

(por meio do indice de Shannon) em locais de sucessdo intermedidria.

Os tripes micofagos

Os tripes micéfagos, consumidores de hifas e/ou esporos, representam cerca de 50% das
espécies de Thysanoptera. Uma hipdtese para explicar o grande nimero de micofagos esta
relacionada ao excesso de disponibilidade de alimento em seus hébitats e subsequente reducao de
competicao entre as espécies (MARULLO, 1997).

Parece ser frequente a preferéncia por determinado fungo entre os tripes micofagos. Foi
observada no intestino de tripes esporofagos a presenga frequente de Coelomycetes, Ascomycetes
e Hyphomycetes (ANANTHAKRISHNAN & DHILEEPAN, 1984). Loyolaia indica
(Phlaeothripidae, Idolothripinae) alimenta-se preferencialmente de Lojkania eynodontifolii
(Ascomycetes), e, em condi¢cdes adversas, migra para nichos que contém Fusarium oxysporum e
Penicillium sp.

Dinothrips sumatrensis (Phlaeothripidae, Idolothripinae), embora tenha sido observado
também em uma diversidade de nichos com diferentes fungos e folhas secas de seis espécies,
alimenta-se apenas de Botryodiplodia theobromae (ANANTHAKRISHNAN & SURESH, 1983).

Aparentemente, uma determinada espécie de fungo também tende a ser especifica de uma
unica espécie de planta. Pestalotia parmarum, por exemplo, que infesta folhas mortas de
Quercus acuta, ¢ consumido por Bactrothrips honoris. Ophthalmothrips miscanthicola alimenta-
se de esporos de Pestalotia e Cladosporium, que infestam gramineas mortas como Miscanthus
sinensis (OKAJIMA, 2006). Ao contrario, Tiarothrips subramanni (Phlaeothripidae,
Idolothripinae) vive apenas em Borassus flabelliffer, mas utiliza como fonte de alimento um
grande espectro de fungos (ANANTHAKRISHNAN & SURESH, 1983).

A maioria das espécies de tripes micofagas consumidoras de hifas estd classificada na
subfamilia Phlacothripinae, estas podem estar associadas a galhos e folhas mortas que ficam
penduradas como especificamente a serapilheira. Okajima (2006) classifica informalmente, sendo
trés linhagens (Glyptothrips, Hydiothrips e Urothrips) e uma (Docessissophothrips, associada a

serapilheira e galhos e folhas mortas. Esses micofagos que se alimentam de hifas podem
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apresentar um longo cone bucal do tipo opistognata e estiletes extremamente longos estendidos
ou enrolados dentro da capsula cefalica (e.g. Maxillata treblayi e Tropothrips) (MOUND &
MARULLO, 1996). No entanto, algumas espécies micofagas de Sophiothrips (Phlaeothripidae) e
Merothrips (Merothripidae), apresentam estiletes curtos (MARULLO, 1997). Em algumas
espécies do género Holothrips e da tribo Docessissophothripini que apresentam estilete maxilar
largo e se alimentam de hifas, também foram observados pequenos esporos de fungos no
intestino (MOUND & PALMER, 1983).

As espécies que ingerem grandes esporos integros possuem o estilete maxilar mais largo e
estdo classificadas na subfamilia Idolothripinaec (MOUND, 2005). Geralmente, vivem em galhos
mortos ou folhas caidas, nos estdgios iniciais de serapilheira ou entre as bases de gramineas.
Bactrothrips idolomorphus tem o sulco maxilar com cerca de 13-13,5 pm e se alimenta de
grandes esporos de Lasiodiplodia theobromae (= Botryodiplodia theobromae) (12-13 pm),
ascosporos ndo identificados (6.1-9 um), bem como esporos de Pestalotia sp. (6,5-8.2 um).
Observou-se, no nicho de B. idolomorphus, a presenca de esporos menores de 0,5-1,7 um
(Penicillium sp., Aspergillus niger, A. flavus, Mucor sp. e outros hiphomicetos) que nao foram
consumidos, evidenciando a preferéncia por esporos maiores (ANANTHAKRISHNAN &
DHILEEPAN, 1983). Adultos de alguns géneros como espécies de Elaphrothrips € Mecythrips
possuem proventriculo com dente quitinoso para quebrar esporos no protéraxAs larvas de
Idolothripinae assim como os adultos conseguem ingerir grandes esporos (MOUND & PALMER,
1983; ANANTAKRISHNAN et al., 1984).

A abundancia de alimento em folhas e galhos secos, onde vivem os micofagos, parece
favorecer a agregagdo desses organismos, conduzindo a incidéncia de polimorfismo reprodutivo
(ANANTHAKRISHNAN & SURESH, 1983). Os padrdes de escala de polimorfismo estdo
principalmente restritos aos machos, raramente as fémeas ou a ambos os sexos. Ananthakrishnan
(1987) utiliza o termo “oedymerous” para se referir ao desenvolvimento excessivo de estruturas
secundarias masculinas (pernas anteriores mais desenvolvidas, tarso com tubérculo, esporoes), e
que no oposto “gynaecoid” essas caracteristicas sdo suprimidas. Entre as fémeas, utiliza os
termos “principal” e “menor”.

Nao raramente associado a essas diversidades, estd presente também o polimorfismo das
asas, envolvendo macropteria, braquipteria e apteria. O desenvolvimento excessivo de estruturas

associadas com “oedymemerous” ¢ uma forte sugestdo de selecdo sexual do macho. A associacio
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de polimorfismo das asas com diversidade limitada a determinado sexo ¢ de significancia
adicional, pois, na medida em que um recurso tende a diminuir, formas aladas de ambos os sexos
sao produzidas (HOOD, 1939; BOURNIER,1961). Machos grandes e fortemente armados
podem, muitas vezes, ser apteros ou micropteros; ao passo que machos alados possuem as
estruturas de defesas menos desenvolvidas. A reducdo das asas nos machos permite o desvio de
recursos. O custo energético na produgdo das asas e musculos do voo pode ser transferido para
alargamento da perna dianteira, estrutura de defesa e aumento da producdo de esperma. Nas
fémeas, a reducdo das asas geralmente ¢ benéfica ao permitir o aumento da fecundidade. Com o
aumento de individuos por meio da reprodugdo, populagdes polimoérficas sdo melhor adaptadas
para explorar o ambiente, mais homeostaticas e tamponadas contra variagdes ambientais
(ANANTHAKRISHNAN, 1987).

Outro aspecto peculiar da biologia dos tripes mic6fagos refere-se a estratégia reprodutiva.
Algumas espécies de fémeas micofagas podem reter ovos em seus ovarios e produzir
descendentes facultativamente por ovoviviparidade ou viviparidade. A maioria das espécies que
retém ovos sdo esporofagas (ANANTHAKRISHNAN et al. 1983). O tipo de reprodugdo, se
ovipara ou ovovipara, ¢ determinado por fatores como meio ambiente, disponibilidade de
alimentos (a base de fungos) e comportamento de agregagdo. A oviparidade ocorre durante os
meses mais umidos, quando alimentos a base de fungos estdo disponiveis, e um periodo de
incubagdo mais longo ndo resulta em dessecacdo. No periodo mais seco, a reprodugdo envolve os
tipos graduados de ovoviviparidade e viviparidade, permitindo a prote¢ao dos ovos da dessecagao
e superando a escassez de alimento a base de fungos. Nas formas oviparas, em que os ovos nunca
sao retidos no oviduto, o periodo de oviposicao e a taxa de fecundidade sao elevados; ja os ovos
ovoviparos e viviparos sdo retidos nos ovidutos por mais tempo, obtendo um periodo de
fecundidade e oviposi¢do consideravelmente curto (ANANTHAKRISHNAN, DHILEPAN et
al.,1983).

Entretanto, Crespi (1990) observou em fémeas viviparas de Elaphrothrips tuberculatus o
aumento da fecundidade associado ao canibalismo de ovos. Este aspecto pode ser uma importante
pressdo seletiva, favorecendo o comportamento subsocial de cuidado maternal das posturas de

ovos (CRESPI, 1990).
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Classificacao dos tripes micofagos

A ordem Thysanoptera ¢ agrupada tradicionalmente em duas subordens com
representantes  atuais: Terebrantia com oito familias (Aeolothripidae, Fauriellidae,
Heterothripidae, Melanthripidae, Merothripidae, Stenurothripidae, Thripidae e Uzelothripidae) e
Tubulifera com uma unica familia (Phlaeothripidae). Buckman et al. (2013) produziram
evidéncias moleculares que apoiam a relacdo entre Phlacothripidac e a outra subordem,
Terebrantia. No entanto, ndo foi possivel reconhecer as relagdes filogenéticas entre as familias de
Terebrantia (BUCKMAN et al., 2013).

Bhatti (1992) elevou Tubulifera a categoria de ordem com nove familias (Allidothripidae,
Allothripidae, = Andrethripidae, = Hyidiothripidae, = Lonchothripidae, =~ Murphythripidae,
Phlaeothripidae, Urothripidae, Xaniothripidae). Entretanto, a maioria dos tisanopterologistas ¢
contraria a classificacdo de Bhatti (1992). Okajima (2006) justificou a utiliza¢ao da classificagdo
tradicional da subordem Tubulifera e subfamilias Phlaeothripinae e Idolothripinae, apresentando
as seguintes criticas ao trabalho de Bhatti (1992): (i) os estados de caracteres ndo foram avaliados
de acordo com a biologia; (ii) cada familia foi reconhecida por poucos estados de caracteres; (iii)
a maioria das familias foi erigida-para um tinico ou poucos géneros com poucas caracteristicas
apomorficas; e (iv)-as relagdes filogenéticas foram discutidas sem nenhuma analise clara.

Os tripes micofagos estdo classificados nas familias Merothripidae, Uzelothripidae e
Phlaeothripidae. As espécies micdfagas frequentemente encontradas em serapilheira pertencem a

familia Phlaeothripidae. A seguir, serdo apresentados detalhes dessas trés familias.

Merothripidae

As espécies de Merothripidae se alimentam de fungos, em galhos mortos. A familia
compreende trés géneros (Damerothrips Hood, 1954; Erodidothrips Priesner, 1939; Merothrips
Hood, 1912) com 18 espécies viventes, e trés géneros (Jezzinothrips Zur Strassen, 1973,
Myanmarothrips Ulitzka, 2018, Praemerothrips Priesner, 1929) com sete espécies fosseis. Bhatti
(2006) colocou Damerothrips e Erotidothrips em uma familia separada, Erotidothripidae. No

Brasil, estdo presentes o género monoespecifico Damerothrips e nove espécies de Merothrips.
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Os adultos de Merothripidae geralmente sao apteros e possuem: (i) antenas moniliformes
com oito segmentos; (ii) ponte entre as maxilas geralmente ausente ou incompleta; (iii) palpo
maxilar com trés segmentos; (iv) pronoto frequentemente trapezoidal com um par de suturas
longitudinais laterais; (v) asas anteriores com duas veias com cerdas longitudinais e cerdas
marginais com ondulagdes; (vi) tibia anterior frequentemente com um dente subapical; (vii)
abdomen com ovipositor reduzido e tergito X geralmente com par de tricobotrias bem

desenvolvidas (MOUND & MARULLO, 1996).

Uzelothripidae

A tunica espécie viva da familia Uzelothripidae, Uzelothrips scabrosus, foi descrita no
Brasil baseado em um tUnico espécime. Atualmente, hd registro desta espécie em Angola,
Austréalia, Cingapura e Indonésia (THRIPSWIKI, 2020). Recentemente, a presenca de U.
scabrosus foi confirmada em Floriano, PI, indicando que a espécie encontra condigdes adequadas
para viver especialmente em areas tropicais (MACEDO et al., 2021). Ha fortes evidéncias de que
os uzelotripideos sejam micéfagos, pois os individuos foram coletados principalmente de
serapilheira ou ramos mortos, e conteudos internos de U. eocenicus, espécie fossil, incluem

fungos Dothideomycetes (NEL et al., 2013).

Phlaeothripidae

Atualmente, a classificagdo mais aceita ¢ da familia Phlaeothripidae, subdividida em duas
subfamilias Phlaeothripinae e Idolothripinae, apesar da duvida sobre a monofilia dessas

subfamilias (MOUND & MORRIS 2007; BUCKMAN et al. 2013).

Phlaeothripinae

A subfamilia Phlaeothripinae apresenta cerca de 375 géneros e 3025 espécies
(THRIPSWIKI, 2021), sendo representada, no Brasil, por 73 géneros e 330 espécies
(MONTEIRO & LIMA, 2023). Varias tentativas foram feitas para reconhecer subgrupos dentro
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dessa grande e complexa subfamilia (Tabela 1), no entanto, ha poucas evidéncias filogenéticas

para apoiar a maioria desses subgrupos (BUCKMAN et al., 2013).

Tabela 1 — Propostas para classifica¢@o supragenérica da subfamilia Phlaeothripinae.

Stannard (1957) Priesner (1960) | Mound & Walker [Mound &Marull | Okajima (2006)
(1986) (1996) 0

Linhagens Tribos Tribos Linhagens Linhagens
Amphibolothrips Emprosthiothripi ~ Apelaunothripini Haplothrips Docessissophothri
ni ps
Docessissophothri  Haplothripini Docessissophothripi  Liothrips Glyptothrips
ps ni
Gigantothirps Hoplothripini Glyptothripini Phlaeothrip Haplothrips
s
Glyptothrips Glytothripini Haplothripini Hyidiothrips
Haplothrips Haplothripini Hoplothripini Liothrips
Hyidiothrips Hydidiothripini Hyidiothripini Phlaeothrips
Neurothrips Leeuweniini Leeuweninii Plectrothrips
Plectrothrips Plectrothripini Phlaeothripini Urothrips
Williamsiella Rhopalothripini Plectothripini

Terthrothripini Urothripini
Subfamilia

Urothripinae

Embora as relagdes ndo estejam bem definidas, Okajima (2006) estabeleceu as oito

linhagens de Phlacothripinae de acordo com os seguintes caracteres:

e Docessissophothrips: os individuos pertencentes a esta linhagem alimentam-
se de fungos e vivem em folhas e ramos mortos; possuem antena com 7
segmentos, estilete maxilar relativamente largo e com asas anteriores paralelas.
Provavelmente, estdo relacionados com a linhagem Phlaeothrips. No Brasil, estao
registrados os géneros Docessissophothrips e Holothrips.

e Glyptothrips: alimentam-se de fungos e vivem em serapilheira; possuem o
corpo com esculturagcdes reticuladas e asas relativamente estreitas. Nao se
distingue satisfatoriamente da linhagem Phlaeothrips, existindo a possibilidade de
ser um subgrupo da mesma. No Brasil, estdo registrados os seguintes géneros:
Chamaeothrips,  Chortothrips, Chthonothrips, Eschatothrips, Eurythrips,
Glyptothrips, =~ Malacothrips,  Mystrothrips,  Orthothrips,  Schazothrips,
Terthrothrips e Tylothrips.

e  Haplothrips: predominantemente alimentam-se de flores, mas algumas
espécies sao micofagas ou predadoras; possuem ponte entre as maxilas; basantra
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do proesterno distinto e constricdo na regido mediana das asas. Os gé€neros desta
linhagem ndo apresentam apomorfia, sendo insuficientemente definidos. Além
disso, diferencas entre outras linhagens e Phlaeothrips ndo sdo claras. No Brasil,
estdo registrados géneros como: Haplothrips, Myrciathrips, Plagiothrips e
Podothrips.

e  Hyidiothrips: sao espécies de pequeno porte que se alimentam de fungos e
vivem em serapilheira; apresentam uma compressao lateral; segmentos antenais I11
e IV fusionados; suturas notopleurais reduzidas; espiraculo lateral ao tergito VIII
na fémea. Possivelmente, esta linhagem pertence ao subgrupo da linhagem
Phaleothripini. Mound & Marullo (1996) propuseram que essa linhagem ¢é
proxima do género Adraneothrips. No Brasil, estdo registrados os géneros
Hyidiothrips, Preeriella € Smicrothrips.

e Liothrips: espécies que se alimentam de folhas; possuem um ou trés cones
sensoriais, respectivamente nos segmentos antenais Il e IV; basantra reduzida e
asas anteriores com as laterais paralelas. Exemplos de alguns géneros encontrados
no Brasil: Amynothrips, Androthrips, Chorithrips, Craniothrips, Epomisothrips,
Gynaikothrips, Holopothrips, Liothrips, Pseudophilothrips, Saurothrips e
Trypanothrips.

e  Phlaeothrips: sdo espécies que se alimentam de fungos; vivem em folhas e
ramos mortos. Esta linhagem nao estd bem definida e envolve uma miscelanea de
géneros com uma grande diversidade. Seguem alguns géneros presentes no Brasil:
Adraneothrips, Aleurodothrips, Cartomothripsa Hoplandothrips, Hoplothrips,
Lissothrips, Macrophthalmothrips, Neurothrips Psalidothrips, Sedulothrips,
Sophiothrips, Trichinothrips, Williamsiella .

e  Plectrothrips: micofagos que vivem em ramos mortos; apresentam o segmento
antenal VIII longo e afilado; sensdrio campaniforme situado basalmente no
segmento II; pronoto reduzido envolto por uma membrana; esporos apicais nas
tibias medianas e posteriores; abdominal tergito II lateralmente erodido; asas
anteriores com as bordas laterais paralelas; tubo robusto. Parece estar relacionada a
linhagem Phlaeothrips. No Brasil, estdo registrados géneros como Chirothripoides,
Menothrips, Plectrothrips, Strepterothrips.

e  Urothrips: sao espécies que vivem em serapilheira ou folhas e galhos mortos;
geralmente apresentam tubérculo na cabeca; segmento abdominal IX mais longo e
tubo longo com cerdas terminais longas. No Brasil, estdo registrados géneros
como Bradythrips e Stephanothrips.



73

Idolothripinae

A subfamilia Idolothripinae compreende cerca de 600 espécies e todas se alimentam de
esporos de fungos e possuem um largo estilete maxilar. Os adultos geralmente sdo grandes e
escuros, mas existem espécies pequenas como Allothrips ou Neatrctothrips macrurus. Esses
tripes sdo encontrados principalmente em paises tropicais, muitas vezes em folhas mortas
pendentes; mas, as vezes, em galhos mortos ou ocasionalmente na serapilheira. Mound & Palmer
(1983) classificaram Idolothripinae Bagnall (1908) em duas tribos: Idolothripini (subtribos
Idolothripina; Elaphrothripina; Hystricothripina) e Pygothripini (subtribos Pygothripina;
Allothripina, Compsothripina, Gastrothripina, Diceratothripina, Macrothripina) (Tabela 2).
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Tabela 2 — Classificagdo, baseada em Mound & Palmer (1983), das tribos e subtribos de Idolothripinae, com suas
respectivas caracteristicas

Caracteristicas Excegoes Subtribo Caracteristicas
- auséncia de sutura | Elaphrothrips Elaphrothripina - cerdas ausentes.
esternopleural; - antennalis Idolothripina - cerdas presentes no tubo;
dois pares de cerdas | (Hystricothripina) - basantra presente.
Idolothripina | Tetentoras das asas. Hystricothripina - cerdas presentes no tubo;
- basantra ausente
- um par de cerdas | - duas espécies de Allothripina - sensorio terminal no
retentoras de asas; | Phaulothrips com palpo maxilar.
- suturas dois pares de cerdas | Compsothripina - espécies que vivem em
esternopleural retentoras de asas; - gramineas.
bem desenvovidas | Macrothripina e - hrini
alouns Diceratothripina - presenca de sutura
& - esternopleural, mas com
Composthripina e . .
. s estilete maxilar largo e 4
Diceratothripina sem L.
cones sensoriais no
suturas esternopleural
. segmento antenal I'V.
desenvolvidas.
Gastrothripina - trés cones sensoriais
curtos no segmento
antenal IV.
Macrothripina - auséncia de sutura
. esternopleural no
Pygothripina ,
yg p metatdrax.
Pygothripina - estilete longo e proximo

na regido mediana; -
antena com segmentos,
com dois cones
sensoriais no segmento
antenal III e

1V,

- suturas esternopleurais
e anapleurais do
metatorax

presente; - pelta
afilada; - asas
lateralmente

alargadas.

A classificacdo de tribos e subtribos proposta por Mound & Palmer (1983), testada nos
estudos baseados em dados moleculares (EOW, 2016), resultou em taxons ndo monofiléticos. No
entanto, foram recuperadas seis linhagens principais dentro de Idolothripinae com razoavel
suporte (Pygothripina, Idolothripina, Elaphothripina, Macrothripina e duas linhagens de
Diceratothripina). As outras subtribos foram sub-representadas, polifiléticas ou nao resolvidas.

Portanto, a classificacdo supragenérica de Mound & Palmer (1983) devera permanecer até que
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uma filogenia mais robusta possa ser obtida para conduzir com seguranga uma revisdo da
subfamilia Idolothripinae (EOW, 2016).

No Brasil, estdo registrados 18 géneros da subfamilia Idolothripinae, correspondendo a 65
espécies. A tribo Idolothripini estd representada pelas subtribos Elaphrothripina e
Hystricothripina com 15 [4nactinothrips (6 spp.); Elaphothrips (14 spp.)) e 28 (Actinothrips (4
spp.); Ciphothrips (1 spp.); Saurothrips (1 sp.); Zactinothrips (2 spp.); Zeugmatothrips (8 spp.)]
espécies, respectivamente.

A tribo Pygothripini esta representada pelas subtribos Allothripina [Allothrips (1 sp.)],
Compsothripina  [Compsothrips (3 spp.)]; Diceratothripina [Acallurothrips (3 spp);
Diceratothrips (4 spp.); Neosmerinthothrips (7 spp.); Nesothrips (1 sp.)], Macrothripina
[Diplacothrips (1 sp.); Ethirothrips (1sp.)] e Pygothripina [Pygothrips (3 spp.)].

OBJETIVOS

Objetivo Geral

Contribuir para o conhecimento da diversidade de espécies de tripes de serapilheira em

uma area remanescente de Mata Atlantica.
Objetivos Especificos
- Montar uma cole¢do de referéncia das espécies de tripes de serapilheira existentes no

PEFI.

- Descrever uma espécie nova.
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MATERIAL E METODOS

Descricio das areas de estudo

O presente trabalho foi realizado no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI),
situado na regido Sudeste do municipio de Sdo Paulo, estado de Sdo Paulo, localizado entre os
paralelos 23°38°08”’S e 23°40°18”’S e os meridianos 46°36°48”W e 46°38°00”W, em altitudes
que variam entre 759 e 837 m. O PEFI possui, aproximadamente, 476 ha e apresenta vegetacao
caracteristica de floresta ombrofila densa de encosta atlantica, onde se concentram as nascentes
do historico Riacho do Ipiranga. Destaca-se como um remanescente de biodiversidade em meio a
area urbana, sendo o maior fragmento de Mata Atlantica do municipio de Sao Paulo, constituindo
a Reserva da Biosfera de Mata Atlantica (SAO PAULO, 2021a). Apresenta uma riqueza de 380
espécies arboreas e com ocorréncia de mais de 230 espécies nativas de animais vertebrados
(SILVA & RANCURA, 2019).

O PEFI era uma das areas de unidade de conservacao in situ que pertencia ao Instituto de
Botanica, anteriormente vinculado a Secretaria do Meio Ambiente. Posteriormente, sua area foi
transferida para a Coordenadoria de Parques Urbanos, de acordo com o Decreto 65.274, de 26 de
outubro de 2020 (SAO PAULO, 2020a). Em 23 de fevereiro de 2021, foi realizado um leildo das
areas pertencentes ao PEFI, Zooldgico, Zoo Safari e Jardim Botanico (SAO PAULO, 2021b),
passando-se a concessdo, pelo prazo de 30 anos, para o grupo Reserva Paulista, o que foi
oficializado em 17 de setembro de 2021 (SAO PAULO, 2021c). O Instituto de Botanica,
juntamente com o Instituto Geologico e o Instituto Florestal, por meio do Decreto n. 65.796 de 16
de junho de 2021 (SAO PAULO, 2021d), foram extintos e fundidos em um novo instituto,
denominado Instituto de Pesquisas Ambientais (IPA).

Dentro do PEFI, foram selecionadas duas areas para este estudo em diferentes estagios de
conservacgdo, uma area mais preservada e outra com grau intermedidrio de perturbacdo (Figura
17). Essas areas tém sido fonte de inumeras pesquisas sobre dinamica florestal, tendo sido

caracterizadas desde 2005.
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Figura 1 — Localizagdo das duas areas amostradas (uma mais preservada, em amarelo, € outra com grau
intermediario de perturbacdao, em vermelho) no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo, SP. JBSP =
Jardim Botanico de Sdo Paulo

A érea mais preservada ndo sofreu nenhum disturbio como queimada ou extragdo de
madeira desde 1994 até o momento. O baixo nivel de perturbagdo € corroborado por estudos de
ciclagem de nutrientes (SANTOS, 2014; VIEIRA, 2015) e pela dindmica de comunidade de
plantas (CARVALHO et al., 2011; KONDRAT, 2014). Nesta area, considerada significativa fonte
de propagulos (KONDRAT, 2014), estdo registrados importantes espécies ameacadas (Euterpe
edullis Mart.; Ocotea catharinensis Mez), ¢ raras (p.ex. Gonatogyne brasiliensis (Baill.)
Miill.Arg). Dessa forma, essa area do PEFI apresenta um estado de conservagdo melhor, devido
ao aspecto fisiondmico e estrutural da vegetacao (DO VALE, 2019).

A segunda area localiza- se lateralmente a Alameda Von Martius, pertencente ao Jardim
Botanico de Sdo Paulo (JBSP). E um remanescente de Mata Atlantica em um trecho em declive

suave, constituido por espécies de Myrtaceae, Lauraceae e Rubiaceae, as familias com maior
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riqueza de espécies. A parte mais baixa, em meados de 1938, recebeu um grande volume de terra
em virtude do aprofundamento dos lagos situados entre as portarias 1 € 2 do Instituto de Botanica
(DO VALE, 2019). As principais familias botanicas do planalto paulista estdo bem representadas
nessa area, que apresenta alta diversidade e riqueza de espécies, quando comparada a outros
trechos florestais da Grande Sao Paulo, embora a alta densidade de algumas espécies pioneiras,
como Alchornea sidifolia Mill. Arg., evidencie um grau intermedidrio de perturbacao (TANUS et

al., 2012), posteriormente corroborado por Petri (2017).

Atividades de campo

Cada area de estudo (uma mais preservada e outra com grau intermediario de perturbagio)

foi subdividida em 24 parcelas de 10 x 10 m, sendo duas parcelas sorteadas para coletas mensais

de cinco amostras de serapilheira, utilizando como gabarito um quadrado de 50 cm de lado

(Figura 18), no periodo de a 2020.

Figura 2 — Coleta de serapilheira utilizando como gabarito um quadrado de 50 cm de lado

As amostras de serapilheira coletadas foram transferidas para funis de Berlese (Figura
19), para obtenc¢do dos tripes. As coletas foram realizadas de fevereiro de 2019 a janeiro de 2021.
Durante os meses de marco, abril, maio e junho de 2020, devido a pandemia do novo

coronavirus, ndo foram realizadas coletas.
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Figura 3 — Funis de Berlese e frascos coletores para obtengo dos tripes coletados nas amostras de serapilheira

Atividades de laboratoério

Os tripes coletados, isolados nos frascos coletores durante uma a duas semanas, por meio
de funis de Berlese (Figura 19), foram triados e montados em laminas permanentes para
identificacdo. As montagens das laminas consistiram nas seguintes etapas:

(1) Maceracao: os espécimes triados foram transferidos para uma placa de Petri
contendo uma solugdo de 5-7% de KOH e mantidos durante 5-6 horas a
temperatura ambiente.

(i1) Interrup¢do da maceracdo e limpeza: os espécimes foram transferidos da
solugdo 5-7% de KOH para uma placa de Petri contendo dgua destilada, sendo
mantidos por 24 h.

(iii) Desidratacdo: os espécimes foram desidratados em série alcoolica,
inicialmente em alcool 60% durante 1 hora e, sequencialmente, para alcool
70% por 1 hora, alcool 80% por 20 minutos, alcool 90% por 10 minutos,
alcool 96% por 5 minutos, alcool 100% por 5 minutos.

(iv) Diafanizacdo: os espécimes foram transferidos da solucdo de alcool 100% para
uma placa de Petri contendo 6leo de cravo, onde permaneceram durante 30
minutos.

(v) Montagem das laminas: cada espécime foi transferido para uma lamina de
microscopia contendo uma gota de Béalsamo de Canada. As antenas, asas e
pernas foram distendidas e, posteriormente, cada espécime foi coberto com
uma laminula circular.

(vi) Secagem. As laminas foram mantidas em estufa a 40°C até a secagem.

A identificacdo dos tripes foi baseada em diferentes chaves de identificagdo (MOUND,
1976; MOUND, 1977; MOUND & MARULLO, 1996; STANNARD, 1955).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Diversidade de tripes de serapilheira do PEFI

Foram realizadas coletas mensais em duas parcelas de cada 4rea de estudo no periodo de
2019 a 2020. Foram realizadas 82 coletas, sendo 42 na area mais preservada e 40 na drea com
grau intermediario de pertubagao.

Foram triadas 41 espécies, distribuidas em 20 géneros, pertencentes a trés familias

(Heterothripidae, Thripidae e Phlaeothripidae) (Tabela 3).
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Tabela 3 — Abundancia absoluta (Ab) e frequéncia [F (%)] geral das espécies de tripes coletadas em

serapilheira no Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI), Sdo Paulo, SP, no periodo de 2019 a 2020

Subordem Familia/Subfamilia ~ Linhagem Espécie ) F (%)
i Lenkothrips 2 0,8
Hetaothripidae Scutothrips nudus 1 0,4
fg Total de Heterothripidae 3 1,2
= F. fulvipes 2 0,8
5 F. gardeniae 1 0,4
5 Thripidae F_insularis 1 04
= F. musaeperda 1 0,4
* F. varipes 1 0,4
F.sp.2 1 0,4
Total de Thripidae 7 2,8
Phlaeothripidae/ Zeugmatothrips sp. 2 0,8
Idolothripinae
Total de Idolothripinae 2 0,8
Docessissophothrips Holothrips sp. 14 5,6
Total de Docessissophothrips 14 5,6
Chamaeothrips jucundus 18 72
Chorithrips heptatoma 3 1,2
Chthonothrips sp.1 8 3,2
Chthonoithrips sp.2 6 2,4
Eschatothrips sp.1 6 2,4
Eschatothrips sp.2 1 0,4
A Euthrips/Terthrothrips 1 0,4
= Glyptothrips sp.1 6 2.4
g Glyptothrips sp.2 20 8
2 . Glyptothrips sp.3 30 12
E Phlacothripidae/ Glyptothrips G. subclavus 11 44
. Phlaeothripinae Orthothrips sp.1 26 10,4
Schazothrips 1 0,4
Terthothrips sp.1 1 0,4
Terthothrips sp.2 10 4
Terthothrips sp.3 1 0,4
Terthothrips sp.4 10 4
Terthothrips/Euthrips 3 1,2
Tylothrips sp.1 10 4
Tylothrips sp.2 12 4,8
Tylothrips sp.3 2 0,8
Total de Glyptothrips 186  74,4%
Haplothrips Karnyothrips melaleucus 1 0,4
Total de Haplothrips 1 0,4
Hyidiothrips Adraneothrips brasiliensis 6 2,4
Adraneothrips sp.1 7 2,8
Adraneothrips sp.2 1 0,4
Preeriella sp. 10 4
Total de Hyidiothrips 24 9,6
Malacothrips sp.1 4 1,6
. Malacothrips sp.2 3 1,2
Phlacothrips Malacothrips sp.3 5 2
Sophiothrips sp. 1 0,4
Total de Phlacothrips 13 5,2
Total Geral Abundancia 250 100
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Do total de 250 individuos adultos coletados, 94,8% correspondem a linhagens de tripes
micofagos (Docessissophothrips = 5,6%, Glyptothrips = 74,4%, Hyidiothrips = 9,6% e
Phlaeothrips = 5,2%). Em outros trabalhos associados a tripes de serapilheira também foi
constatada a predominancia de espécies de Phlaeothripidae micofagos (PINENT et al., 2006;
SANTOS et al., 2020).

Tripes que se alimentam, principalmente, de flores e folhas foram coletados em menor
frequéncia (Heterothripidae = 1,2% e Thripidae = 2,8%). A presenca destas espécies em
serapilheira, provavelmente, deve-se a uma coleta acidental ou/e empupagdo destes no solo.

Dentre os micofagos, a linhagem Glyptothrips destacou-se pela abundancia total coletada
(74,4%), corroborando resultados similares obtidos em estudos anteriores no Brasil (PINENT et
al., 2006; SANTOS et al., 2020). Segundo Mound (1983), a linhagem Glyptothrips é composta
por tripes micofagos exclusivamente associados a serapilheira, apresentando uma distribui¢do
mais restrita. Enquanto tripes mic6fagos com ampla distribui¢do estdo principalmente associados
a touceiras de gramineas ou galhos mortos, provavelmente, transportados ao redor do mundo pelo
homem (MOUND, 1983).

Mound (1977), analisando amostras de tripes coletadas na metade do século passado em
serapilheira de Nova Teutonia, Santa Catarina, sugeriu que os principais géneros da fauna do
Novo Mundo sdo representados por Eurythrips (E. bisetosus, E. citricornis, E. conformis, E.
defectus, E. elongatus, E. hemimeres, E. musevi, E. peccans, E. pusillus, E. simplex, E.
trifasciatus), Terthrothrips (T. balteatus, T. bucculentus, T. bullifer, T. carens, T. fuscatus, T.
hebes, T. impotitus, T. irretitus, T. percultus, T. serratus), e Tylothrips (Ty. achaetus, Ty.
brasiliensis, Ty. flaviventris, Ty. forticauda, Ty. fulvescens, Ty. fuscifrons, Tj. inuncatus, Tj.
longulus, Ty. majuscullus, Ty. minor, Ty. paulus, Ty. striaticeps, Ty. subglaber). Neste estudo,
Terthrothrips (T. sp.1, T.sp.2, T.sp.3, T.sp.4), Tylothrips (Ty. sp.l, Ty. sp.2 e Ty.sp.3) e
Glyptothrips (G. subclavus,

G.sp.1, G. sp.2 e G. sp.3) apresentaram o maior numero de espécies (Tabela 9). Santos et
al. (2020), ao avaliarem o efeito da regeneracdo florestal de fragmentos da Mata Atlantica na
comunidade de tripes micofagos, obtiveram resultados diferentes, com maior nimero de espécies
de Eurythrips (E. sp.1, E. sp.2, E.sp.3, E.sp.4, E. sp.5, E.sp.6, E. sp.7), Orthothrips (O. sp.1, O.
sp.2, O. sp.3 e O. sp.4) e Tylothrips (Ty. spl, Ty. sp.2, Ty. sp.3 € Tj. sp.4). Apesar dos resultados
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distintos, os géneros da linhagem Glyptothrips obtidos no trabalho de Santos et al. (2020) e
Mound (1977) foram similares aos identificados no presente trabalho.

A limitacdo na identificacdo em nivel de espécie neste estudo e anteriores destaca uma
grande lacuna no conhecimento taxondmico deste grupo, atribuivel a reduzida pesquisa, a
auséncia de chaves de identificagdo e a falta de tipos disponiveis para comparagdo entre
exemplares. Adicionalmente, a consideravel variagdo intra e interespecifica neste grupo dificulta

até mesmo a caracterizagdo do género.

Lista das espécies de tripes coletadas em serapilheira

Subordem Terebrantia

Heterothripidae Hood, 1908

Heterothrips Hood, 1908

Sdo reconhecidas cerca de 76 espécies deste género, encontradas, principalmente, na
Regido Neotropical, e frequentemente coletadas em flores de varias espécies de Malpighiaceae.
Apresentam 9 segmentos antenais com uma ou mais linhas com poros sensoriais no apice nos
segmentos III-IV.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, grau intermedidrio de conservacao,

30.xi1.2019, parcela 2,5, E.A.Miyasato.

Lenkothrips De Santis & Sureda, 1970

Este género apresenta cinco espécies, todas descritas da América do Sul. Esses tripes
possuem morfologia similar as espécies de Heterothrips, porém a area sensorial porosa dos
antenomeros III-1V se estende lateralmente até a base dos segmentos.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, grau intermedidrio de conservacao,

27.vi.2019, parcela 10,5, E.A.Miyasato col., 2 espécimes.

Scutothrips nudus Moulton, 1932
E a unica espécie registrada no Brasil, difere de outras espécies de Scutothrips pelo

metanoto com tridngulo fortemente esculturado e segmento antenal II geralmente marrom

(MOUND & MARULLO, 1996).
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Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, grau intermedidrio de conservacao,
27.x1.2019, parcela 7,10, E.A.Miyasato.

Familia Thripidae

Frankliniella fulvipes Bagnall, 1919

Macroptera, marrom escura semelhante a £ varipes, no entanto, F. fulvipes diferencia por
ndo apresentar cerda pos ocular I. Esta espécie foi descrita da Argentina ¢ Panamé associados a
flores de Solanum subinerme. Além do registro no Brasil, esta espécie foi encontrada em Costa
Rica e Peru.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 19.vii.2019,

parcela 91, E.A.Miyasato, 2 espécimes.

Frankliniella gardenia Moulton, 1948

Esta especie foi descrita do México, sendo comumente encontrada na América do Sul.
Descrita no México, € uma espécie comum em grande parte da América do Sul. O segmento
antenal II também ¢ extraordinariamente longo, cerca de 2,0 vezes mais longo que largo, e o
segmento III possui um disco expandido no pedicelo, mas em contraste com F. musaeperda a
concavidade imediatamente acima deste disco.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 31.ix.2019,

parcela 82, E.A.Miyasato.

F. insularis (Franklin, 1908)

Esta espécie estd amplamente distribuida pela América Central e Sul. As fémeas tém as
tibias médias e posteriores uniformemente marrons, contrastando com os tarsos amarelos. Os
segmentos antenais III-IV sdo longos e constritos apicalmente. O pente postero-marginal no
tergito VIII geralmente ¢ interrompida medialmente, faltando alguns dentes. Os machos tém as
tibias médias e posteriores amplamente amarelas, € os esternitos abdominais III-VII possuem
uma grande placa de poros transversais.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 1.ii.2019, parcela

81, E.A.Miyasato.

F. musaeperda Hood, 1952
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Semelhante a F. gardeniae, distingue pelo pedicelo do segmento antenal II1 2,0 vezes mais
largo que a base pedicelo com formato suavemente concavo (CAVALLERI, MOUND,2012).
Material examinado. Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 1.i1.2019, parcela

81, E.A.Miyasato.

F. varipes Moulton, 1933

Macroptera, marrom escura, as tibias posteriores sdo sempre bicolor, mas as tibias médias
sdo varidveis, geralmente muito amarelas ou castanhas sombreadas medialmente. Esta espécie foi
descrita de Santa Teresa, Espirito Santo e tem registro em Trinidad (THRIPSWIKI)

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 30.x1.2020,
E.A.Miyasato. F. sp.1

F sp. 1 pode ser distinta de outras espécies de Frankliniella bicoloridas, especialmente: (i)
pelo corpo amarelo com segmentos antenais VI-VIII, asas e segmentos abdominais I-VIII; (ii)
cabeca menor quando comparada com outras espécies, ¢ pedicelo do segmento antenal III
simples; (iii) cerdas anteroangular e posteroangular do pronoto mais longa do que a metade do
comprimento do pronoto; e (iv) pente posteromarginal do tergito abdominal VIII completo, mas
com pequenas microtriquias na regido mediana.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, iv.2020,

E.A.Miyasato col.

Subordem Tubulifera

Familia Phlaeothripidae

Idololthripinae

Zeugmatothrips Priesner, 1925

Este género apresenta 18 especies (Thrips wiki), das quais nove tem registro no Brasil.
Estes insetos vivem em folhas mortas e geralmente sdo bicoloridos com movimentos lentos. Sao
encontrados em florestas da regido neotropical do sul do Mexico ao sul do Brasil (MOUND &

MARULLO, 1996).

Zeugmatothrips sp.
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Apresenta cerdas medianas dorsais da cabeca surgindo proéximo a linha onde estdo
dispostas as cerdas pos oculares, pernas amarelas, cerdas medianas do mesanoto com apice
expandido, pelta com expansdo lateral tergito II e III com dois e trés pares de cerdas laterais
respectivamente. Estas caracteristicas sdo semelhantes a Z. borgmeieri.

Material examinado. Brasil, S3o Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario de

pertubagao, 22.vii.2020, parcela 1,5, E.A.Miyasato, 2 espécimes.

Phlaeothripinae

Docessissophothrips

Holothrips Karny, 1911

O género aparentemente fungivoros com a distribui¢do pan tropical, apresentam 141

espécies registradas. No Brasil estdo conhecidas 17 espécies, sendo 14 descritas do Brasil.

Holothrips sp.

Foram coletados macropteros (femeas) e apteros (machos) , apresentam corpo amarelo,
tubo marrom amarelado e segmentos antenais VI-VIII marrom, sendo VII e VIII fundidos.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 16.viii.2019,
parcela 1, E.A.Miyasato, 2 espécimes; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, 4rea mais conservada,
31.viii.2020, parcela 81, E.A.Miyasato, 8 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, 4rea mais
conservada, 30.xi.2020, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario
de perturbagdo, parcela 3,5, 30.viii.2019, E.A Miyasato , 2 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP,
PEFI, area com grau intermediario de perturbagdo, parcela 1,5, 22.vii.2020, E.A.Miyasato.

Glyptothripini

Chamaeothrips Hood, 1954

O género apresenta duas espécies fungivora encontrada em serapilheira da regido
Neotropical. Mound (1977) relata que as duas espécies deste género sdo semelhantes a duas
espécies de Chorithrips nas estruturas da cabeca, pronoto, mesonoto, pelta, abdomem e na cerda
subbasal da asa, diferindo na forma do tubo. Entre os Glyptothripini, somente este género e as
duas espécies de Chorithrips tem o mesonoto dividido longitudinamente. A espécie coletada tem

aspectos morfoldgicos semelhantes a Orthothrips sp.1 diferindo na divisdo do mesonoto.
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Chamaeothrips jucundus Hood, 1954

Apresenta o mesonoto completamente dividido e tubo mais longo que a cabeca. Foram
coletados macho macroptero e fémea microptera.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 1.ii.2019, parcela
97, E.A.Miyasato, 2 espécimes; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 28.vi.2019,
parcela 96, E.A.Miyasato, 5 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada,
19.vii.2019, parcela 91, E.A.Miyasato.; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, 4rea mais conservada,
30.x.2019, parcela 14, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada,
22.1.2020, parcela 15, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada,
29.vii.2020, parcela 97, E.A.Miyasato, 2 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais
conservada, 28.x.2020, parcela 10, E.A.Miyasato, 2 espécimes; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area
com grau intermediario de pertubagdo, 29.111.2019, parcela 8,5, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo,
SP, PEFI, area com grau intermediario de pertubacao, 19.vi.2019, parcela 7,15, E.A.Miyasato col;
Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area com grau intermedidrio de pertubagdo, 30.vii.2019, parcela 3,5,
E.A.Miyasato; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario de pertubacdo,

24.1x.2020, parcela 5,5, E.A.Miyasato.

Chorithrips Hood, 1957

Fazem parte deste género duas espécies (C. heptatoma e C. octotoma) descritas do Brasil,
sendo que C. octotoma foi também registrado em Trindade e Costa Rica. Apresenta 0 mesanoto
completamente dividido e esculturagdes semelhantes a Chamaeothrips, diferindo pelo

comprimento menor do tubo (Mound, 1977).

Chorithrips heptatoma Hood, 1957

Distinto de C. octotoma por apresentar antena com 7 segmentos e cerda ventrolateral do
metatorax agudo. Foram coletados espécimes micropteros € macroptero.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 16.xii.2020,

parcela 10,5, E.A Miyasato col., 3 espécimes.

Chthonothrips Hood, 1957
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E um género monoespecifico, representado por Chthonothrips nigrocinctus Hood, 1957.
Originalmente coletada no Sul do Brasil. Essa espécie ¢ semelhante aos géneros Euthrips,
Malacothrips e Schazothrips quando observados os caracteres morfoldgicos, sendo distinta pela

auséncia de basantra e pelas cerdas do pronoto am nao desenvolvidas (Mound & Marullo, 1996).

Chthonothrips sp.1

Difere de C. migrocinctus pela coloragdo da cabe¢a marrom e pelo primeiro segmento
abdominal amarelo.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 2.iv.2019, parcela
87, E.A.Miyasato; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 19.vii.2019, parcela 91,
E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 31.viii.2020, parcela 81,
E.A.Miyasato; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 28.x.2020, parcela 6,
E.A.Miyasato, 3 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario de
pertubagdo, 31.v.2019, parcela 9,5, E.A.Miyasato; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area com grau
intermediério de pertubacdo, 23.viii.2020, parcela 7,5, E.A.Miyasato col.

Chthonothrips sp.2

Foram coletados espécimes apteros, apresentando coloracdo da cabeca e do primeiro
segmento abdominal semelhante a C. nigrocinctus, sendo distinto na coloragdo dos segmentos
antenais VIVIII marrom, estiletes maxilares na regido mediana bem préximos e tubo cerca de 1,3
a 1,6 vezes mais longo que o segmento abdominal IX. C. nigrocinctus apresenta o tubo 2 vezes
mais longo que o segmento abdominal IX. Chthonothrips sp.2 difere de Chthonothrips sp. 1 na
coloracdo, na insercdo do estilete maxilar que sdo proximos aos olhos compostos e no
comprimento de cerdas antero e postero angulares sdo mais longas.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 15.iii.2019,
parcela 83, E.A.Miyasato, 4 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, 4rea mais conservada,
28.vi.2019, parcela 15, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada,
22.v.2019, parcela 5, E.A.Miyasato.

Eschatothrips Stannard, 1955
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Apresenta 7 espécies, todas do Novo Mundo associadas a serapilheira. No Brasil foram
descritas quatro espécies (E. variegatus, E. pachyurus, E. decoratus, E. cerinus), exceto E.
variegatus descrita de Belém, PA, as outras espécies foram descritas de Santa Catarina. As
caracteristicas gerais das esculturagdes do corpo sdo semelhantes as espécies de Orthothrips,
diferindo pelo comprimento do tubo pouco mais longo que a cabe¢a com esculturagdes bem

evidentes.

Eschatothrips sp.1

Macroptero. Corpo amarelo, segmentos antenais III-VIII marrom, regides laterais do
corpo ¢ medianas anterior dos esternitos com esculturagdes mais escura, exceto esternitol-I1 e IX,
tubo marrom alaranjado. Tubo com escultura¢des apresentando uma concavidade lateral pouco
acentuada, dois espécimes apresentaram tubo mais longo.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 22. v.2019,
parcela 5, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 22.1.2020, parcela
15, E.A Miyasato, 2 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 30.xi.2020,
E.A.Miyasato; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario de pertubacdo,

30.1v.2019, parcela 6,15, E.A.Miyasato, 2 espécimes.

Eschatothrips sp. 2

Macroptero. Cabega, segmento antenal I, protdrax, mesotorax, tergito abdominal I e tubo
marrom. Segmento antenal II- VIII, pernas e tergitos II-IX amarelos. Cabega e tubo sem
esculturagoes.

Material examinado. Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, areca mais conservada, 30.xi.2020,

E.A Miyasato.

Euthrips/Terthrothrips

O espécime apresenta cor marrom amarelado e caracteristicas de Euthrips e Terthothrips,
cabeca alongada com genas arredondadas e tibias sem tubérculo.

Material observado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, parcela 15,

22.1.2020, serapilheira, Miyasato, E.A, 1 espécime.
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Glyptothrips Hood, 1912

Sao (ou estdo) registradas 12 espécies da regido Neotropical, das quais oito encontradas
no Brasil, todas estdo associadas a folhigo (THRIPSWIKI, 2020). A determinacdo deste género ¢é
complexa, pois exibe uma variabilidade nas estruturas (cerdas do pterotérax, esculturagdes da
cabega, ultimos segmentos antenais ¢ nimero de cones sensoriais do segmento antenal IV) que

podem ser encontradas em espécies de Tylothrips, Orthothrips e Eschatothrips (Mound,1977).

Glyptothrips sp.1

Microptero. Corpo amarelo, tubo marrom. Cabeca com esculturagdes imbricadas, com
cerdas pos ocelares curtas, cerdas pos oculares desenvolvidas, cerda pterotoracica expandida e
menor que a largura apical da tibia, esculturacdes reticuladas na lateral e regido mediana dos
tergitos V-VII, tubo sem esculturacdes evidentes. Tergito IX 2X mais longo que o tubo.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 12.iv.2019,
parcela 10, E.A.Miyasato,l espécime; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario

de pertubagdo, 29.ii1.2019, parcela 8,5, E.A.Miyasato, 4 espécimes.

Glyptothrips sp.2

Macroptero. Semelhante a Glyptothrips sp.1, no entanto, o tubo ¢ 1,5 X mais longo que o
tergito IX.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, areca mais conservada, 30.xi.2020,
parcela 10, E.A.Miyasato,15 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario

de pertubagao, 12.vii.2019, parcela 1,5, E.A.Miyasato, 5 espécimes.

Glyptothrips sp.3

Macréptero. Semelhante a Glyptothrips sp.1, no entanto, o tubo ¢ 3 X mais longo que o
tergito IX.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 22.v.2019,
parcela 5, E.A.Miyasato, 21 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada,
23.x11.2020, parcela 88, E.A.Miyasato, 3 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area com grau
intermedidrio de pertubagdo, 29.iii.2019, parcela 8,5, E.A.Miyasato, 3 espécimes; Brasil, Sao

Paulo, SP, PEFI, 4rea com grau intermedidrio de pertubagdo, 31.v.2019, parcela 7,15,
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E.A.Miyasato, 1 espécime; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario de

pertubagao, 12.vii.2019, parcela 1,5, E.A.Miyasato, 2 espécimes.

G. subclavus Hood, 1954 (Porcothrips)

Foram coletados individuos apteros. Apresenta corpo com coloracdo marrom, estruturas
amarelas tarsos, bases das tibias amarelas, regiao distal do fémur e segmentos antenais I-III e nas
bases do segmentos V-VI. Tergitos com faixas medianas longitudinalmente. Comparagdo com as
fotos do tipo.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 12.iv.2019,
parcela 87, E.A.Miyasato, 2 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, 4rea mais conservada,
31.ix.2019, parcela 82, E.A.Miyasato, 2 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais
conservada, 30.x.2019, parcela 14, E.A.Miyasato, 1 espécime; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area
mais conservada, 22.1.2020, parcela 15, E.A.Miyasa, 2 espécimes; Brasil, S3o Paulo, SP, PEFI,
area mais conservada, 29.vii.2020, parcela 9, E.A.Miyasato, 2 espécimes Brasil, Sao Paulo, SP,

PEFI, 4rea mais conservada, 28.x.2020, parcela 82, E.A.Miyasato, 1 espécime.

Orthothrips Priesner, 1925
Sao reconhecidas 10 espécies da regido Neotropical, sendo registradas 4 espécies no

Brasil.

Orthothrips sp.1

Foram coletados individuos micropteros (machos) e macrdpteros (fémeas). Apresentam a
coloragdo do corpo amarelo. Coloracdo marrom: nos segmentos antenais IV-VIII e III exceto a
base, na regido lateral do corpo e no tubo. A cor e esculturacdes sdo semelhantes a
Chamaeothrips diferindo apenas por ndo apresentar o mesonoto dividido. O macho é microptero
e a fémea macroptera.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 22.v.2019,
parcela 5, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 19.vii.2019, parcela
91, E.A.Miyasato, 2 espécimes; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 30.x.2019,
parcela 14, E.A.Miyasato, 2 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, 4rea mais conservada,

22.1.2020, parcela 15, E.A.Miyasato, 6 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, 4rea mais
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conservada, 28.i1.2020, parcela 1, E.A.Miyasato, 3 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area
mais conservada, 11.1i1.2020, parcela 10, E.A.Miyasato col.; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area
mais conservada, 29.vii.2020, parcela 9, E.A.Miyasato col., 5 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP,
PEFI, area mais conservada, 31.viii.2020, parcela 90, E.A.Miyasato col, 2 espécimes.; Brasil, Sdo
Paulo, SP, PEFI, grau intermediario de pertubagdo, 7.ii.2019, parcela 8,15, E.A.Miyasato col., 3
espécimes; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, grau intermediario de pertubagdo, 31.v.2019, parcela 9,5,
E.A.Miyasato; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, grau intermediario de pertubagdo, 19.vi.2019, parcela
7,5, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, grau intermediario de pertubagdo, 23.viii.2020,
parcela 7,5, E.A.Miyasato.

Schazothrips anadenus

Schazothrips € reconhecido por apenas uma espécie, ¢ similar a Malacothrips devido a
constri¢ao lateral posterior aos olhos compostos.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, grau intermedidrio de pertubacao,

02.1.2020, parcela 9,5, E.A.Miyasato.

Terthrothrips Karny, 1925

Este género apresenta 29 espécies principalmente da regido neotropical, no Brasil estdo
registradas 18 espécies. Este género ndo pode ser distinto de Euthrips satisfatoriamente. Stannard
(1955) separou estes dois géneros pelo comprimento das antenas. No entanto, nem todas as
espécies de Terthrothrips possuem antenas longas. Terthrothrips pode ser distinto pela reentrancia
lateral posterior aos olhos compostos, enquanto Eurythrips apresenta a gena praticamente reta e
olhos compostos menores. Terthrothrips geralmente sdo macropteros e Euthrips micropteros

(Moumd, 1976, 1977).

Terthrothrips sp.1
Macroptero, corpo marrom amarelado, segmentos antenais III-IV e pernas amarelas.
Comprimento do tubo cerca de 2,5X o tergito [X. A reentrancia pos ocular nao ¢ evidente, mas

apresenta grumos na parte interna da tibia anterior, uma das caracteristicas deste género.
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Material examinado. Brasil, S3o Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario de

perturbagdo, parcela 8,5, 29.111.2019, E.A. Miyasato.

Terthrothrips sp.2

Macréptero e microptero, corpo amarelo com areas mais escuras na antena, meso,
metatorax e regides anteromedianas dos tergitos III- VIII. Fileira de curtas cerdas na regido
anterior dos esternitos II- VIII. Tubo com ornamentagdes semicirculares pouco evidente.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, parcela 91,
19.vii.2019, serapilheira, Miyasato, E.A, 1 espécime; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais
conservada, parcela 96, 28.vi.2019, serapilheira, Miyasato, E.A, 4 espécimes; Brasil, Sao Paulo,
SP, PEFI, area mais conservada, parcela 6, 28.x.2020, serapilheira, Miyasato, E.A, 4 espécimes;
Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, grau intermedidrio de pertubagdo, parcela 1,10,16.xii.2020,

serapilheira, Miyasato, E.A, 1 espécime.

Terthrothrips sp.3
Semelhante a Tethrothrips sp.2 por apresentar protorax e tubo marrom. Brasil, Sdo Paulo,

SP, PEFI, area mais conservada, parcela 88, 23.xii.2020, serapilheira, Miyasato, E.A, 1 espécime.

Terthrothrips sp.4

Macroptero e microptero marrom com pernas € segmentos antenais I1I-VIII amarelos.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, parcela 6,
22.v.2019, serapilheira, Miyasato, E.A, 1 espécime; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area com grau
intermediério de pertubagdo, parcela 7,15, 19.vi.2019, serapilheira, Miyasato, E.A, 8 espécimes;
Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, parcela 14, 25.xii.2019, serapilheira,

Miyasato, E.A, 1 espécime.

Terthrothrips/ Eurythrips
O espécime apresenta cor marrom amarelado e caracteristicas de Terthrothrips e

Eurythrips, cabeca alongada com a lateral arredondada, mas sem a presenca de granulos na tibia.
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Material observado. Brasil, S3o Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, parcela 15,
22.1.2020, serapilheira, Miyasato, E.A, 2 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area com grau

intermediério de pertubacao, 11.2019, serapilheira, Miyasato, E.A, 1 espécime.

Tylothrips Hood, 1937

Apresenta 24 espécies (THRIPSWIKI, 2021) principalmente da regido neotropical, tendo
duas espécies descritas da India e uma espécie dos Estados Unidos. No Brasil estdo registradas 19
espécies. As espécies deste género t€ém um par de longas cerdas expandidas localizadas nas
regides ventrolaterais do meso e metatdrax, caracteristica encontrada em algumas espécies de
Glyptothrips. Nao considerando a caracteristica destas cerdas, Tylothrips sao muito semelhantes a
Terthrothrips, embora tendam a ter cabega mais curta e com genas sem pronunciamento abaulado
lateralmente e com 4 cones sensoriais presentes no segmento antenal IV (Mound & Marullo,
1996).

Tylothrips micréoptero-tubo (200,058) mais longo que a cabeca (161,821), mas nao

apresenta fémur bem desenvolvido como T brasiliensis.

Tylothrips sp.1

Microptero e macropteros corpo marrom com tubo marrom escuro pernas marrom
amareladas.

Tubo aproximadamente 2,5 (2,3, 1,9)X mais longo que o tergito IX.

Material examinado. Sao Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, parcela 91, 19.vii.2019,
serapilheira, Miyasato, E.A, 2 espécimes; Sao Paulo, SP, PEFI, 4rea com grau intermediario de
conservagdo, parcela 7,15, 31. v.2019, serapilheira, Miyasato, E.A, 4 espécimes; Sao Paulo, SP,
PEFI, area com grau intermediario de conservacdo, parcela 7,5, 19.vi.2019, serapilheira,

Miyasato, E.A, 1 espécime.

Tylothrips sp.2

Macroéptero semelhante a 7ilothrips sp.1 corpo marrom, sendo mais escuro tubo, cabega e
torax e marrom claro os tergitos abdominais.

Material examinado. Sao Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario de conservagao,

parcela 8,5, 29.111.2019, serapilheira, Miyasato, E.A, 12 espécimes.
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Tylothrips sp.3

Macroptero e Microptero. Corpo pernas e tubo marrom escuro.

Material examinado. Sao Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, parcela 91, 29.vii.2019,
serapilheira, Miyasato, E.A, 1 espécime; Sao Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, parcela 97,

29.vi1.2020, serapilheira, Miyasato, E.A, 1 espécime.

Linhagem Haplothrips

Karnyothrips Watson, 1924

Difere de Haplothrips pelo segmento antenal IV, geralmente, com menos de quatro cones
sensoriais.

Karnyothrips melaleucus

Material examinado. Brasil, S3o Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario de

perturbagdo, parcela 3,5, 30.viii.2019, E.A.Miyasato col.

Linhagem Hyidiothrips

Subfamilia Phlaeothripinae

Adraneothrips Hood, 1925

Este género ¢ representado por espécies fungivoras predominantemente da regido
Neotropical ¢ da Asia Tropical. Estdo registradas 76 espécies, sendo no Brasil 16 espécies.
Mound & Marullo (1996) agrupou as espécies do Novo Mundo em: alternatus (sutura
notopleural completa, ndo consegui ver esta estrutura), bellus (olhos prolongados ventralmente da
cabeca) e uniformis (maxilar estilete longo e préximo na regido mediana da cabega). Apresentam
as seguintes caracteristicas: antenas com oito segmentos, segmentos medianos frequentemente
bicoloridos, IIT com 2 ou 3 cones sensoriais, [V com 3 ou 5; pronoto geralmente com cinco pares
de cerdas capitadas, sutura epimeral completa; basantra ausente, mesopresterno erodido com dois
triangulos laterais; tarsos anteriores da fémea sem uma garra; asas estreitas com poucos cilios
duplicados, raramente microptero, esternopleural do metatorax ndo desenvolvido; pelta
geralmente mais longo do que largo; tergito II-VI comumente com ambas suturas laterais visiveis

na vista dorsal; cerda B1 no tergito IX geralmente nao afilado.
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Adraneothrips brasiliensis Hood, 1950 (pelo site os tripes esta ¢ a coloracdo , A. sp.1 ¢é
semelhante)

Espécie descrita do Brasil, tendo registro em Costa Rica. Apresentam as seguintes
caracteristicas cabega, mexotorax, metatorax, parte distal do tergito IX e tubo marrom; bases dos
segmentos antenais III- V, pernas e tergitos abdominais [-VIII amarelo; segmento antenal III com
trés cones sensoriais, olhos distintamente prolongados ventralmente.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, parcela 14,
30.x.2019, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, parcela 81,
31.viii.2020, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, parcela 7,
30.1x.2020, E.A.Miyasato, 3 espécimes; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario

de perturbacao, parcela 6,15, 30.iv.2019, E.A.Miyasato.

Adraneothrips sp.1

Apresenta a coloracao semelhante a 4. brasiliensis, mas com variagdes na coloragdao dos
tergitos II-1II e VIII-IX ou II- IV e VIII-IX marrom.

Material examinado. Brasil, S3o Paulo, SP, PEFI, 4rea com grau intermediario de
perturbagdo, parcela 2,5, 30.vii.2019, E.A.Miyasato, 2 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI,
area com grau intermediario de perturbagado, parcela 1, 16.viii.2019, E.A.Miyasato, 3 espécimes;
Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area com grau intermedidrio de perturbagdo, parcela 1,5,

23.viii.2020, E.A.Miyasato, 2 espécimes.

Adraneothrips sp.2

Difere das outras espécies pela coloragdo, apresenta o corpo claro com apenas o tubo
marrom.

Material examinado.m Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area com mais conservada, parcela 89,

31.1x.2019, E.A.Miyasato.

Preeriella Hood, 1939
O género ¢ proximo de Hyidiothrips, mas apresenta cerdas mais curtas. Difere de
Smicrothrips apenas pela morfologia da antena. No Brasil estdo presentes quatro espécies.

Preeriella sp.
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Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 23.x1i1.2020,
parcela 14, E.A.Miyasato, 3 espécimes; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario
de pertubacdo, 19.vi.2019, parcela 7,15, E.A.Miyasato, 3 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI,
area com grau intermediario de pertubacdo, 02.1.2020, parcela 9,5, E.A.Miyasato, 2 espécimes;
Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario de pertubagdo, 23.ix.2020, parcela

10,10, E.A.Miyasato, 2 espécimes.

Linhagem Phlaeothrips

Malacothrips Hinds, 1902

O género ¢ representado por 15 espécies com distribuigdo no Novo ¢ Velho Mundo
(THRIPSWIK, 2020). No Brasil sdo registradas trés espécies (M. fasciatus, M. mediater e M.
vigilatus) encontradas em folhico, sendo que M. fasciatus e M. mediater também sdo encontradas
em gramineas (CAVALLERI et al., 2020).As espécies deste género sdo frequentemente coletados
com os Glyptothripini, A maioria sao bicoloridos ¢ vivem na base de gramas (Mound, 1977) As
espécies deste género apresentam uma gama de diversidade, sendo semelhantes as espécies de
outros géneros de Glyptothripini como Schazothrips, Terthrothrips e Euthrips (Mound &
Marullo,). Apesar das similaridades com estes géneros, Malacothrips foi transferido para
Phlaeothripini (Mound, 1977) devido a constricdo na regido mediana das asas e a presencga de
cilios duplicados nas asas anteriores.

Malacothrips sp.1

Macréptero bicolorido, com cabeca, protorax, tergitos VIII, IX e/ou tubo marrom.
Apresentam esculturacdes reticuladas na cabeca, estilete maxilar retraido dentro da capsula
cefalica, asas anteriores com cilios duplicados, segmentos antenais III e IV com dois e trés cones
sensoriais, respectivamente. Diferente das caracteristicas para identificacdo de M. adranes, por
meio da chave de Mound & Marullo, M. sp.1 apresenta o tubo cerca de 1,5 X mais longo que o
tergito IX e a cerda entre as cerdas B1 e B2 ¢ um pouco menor que B1.

Material examinado. Brasil, S3o Paulo, SP, PEFI, grau intermediario de perturbagao,
Parcela 8,15, 07.ii. 2019, serapilheira, Miyasato, E.A.; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, grau
intermediério de perturbacdo, Parcela 2,15, 19.vi. 2019, serapilheira, Miyasato, E.A.; Brasil, Sao
Paulo, SP, PEFI, area conservada, Parcela 1, 16.vii. 2019, serapilheira, Miyasato, E.A.; Brasil,
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Sao Paulo, SP, PEFI, grau intermediario de perturbagdo, Parcela 6,5, 22.x. 2020, serapilheira,
Miyasato, E.A.

Malacothrips sp.2

Corpo marrom com tibias e tarsos amarelos. Estilete maxilar retraido na capsula cefalica,
cerdas pds oculares na mediana posterior aos olhos compostos, segmento antenal III e IV com
trés cones sensoriais. Estas caracteristicas de acordo com a chave de Mound & Marullo (1996)
refere-se a M. zonatus.

Material examinado. Brasil, S3o Paulo, SP, PEFI, 4rea com grau intermediario de
perturbacdo, Parcela 8,5, 29.1II. 2019, serapilheira, Miyasato, E.A. & Oliveira, L.A. col, 2
espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, parcela 1, 16.viii.2019,
E.A.Miyasato col., 1 espécime. Malacothrips sp.3.

Espécie amarela clara, apresenta olhos compostos grandes, estilete maxilar retraido na
capsula cefalica, cerdas pds oculares situadas na regido mediana, posterior aos olhos compostos.
Apresenta caracteristicas utilizadas para identificacdo de M. vigilatus de acordo com a chave de
Mound & Marullo, como tergito abdominal IV e V com fileira de 5 cerdas laterais. No entanto, o
tubo ¢ um pouco mais curto que o tergito IX e a cerda do tergito IX entre Bl & B2 é um pouco
mais longa que B2.

Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 12.iv.2019,
parcela 10, E.A.Miyasato; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 22.1.2020, parcela
15, E.A.Miyasao; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 29.vi.2020, parcela 97,
E.A Miyasato; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 30.ix.2020, parcela 7,
A Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediério de conservagao, 22.x.2020,

parcela 4,10, E.A.Miyasato.

Sophiothrips Hood, 1934

Este género ¢ representado por quatro espécies no Brasil. E semelhante a Malacothrips,
mas apresenta cerdas pos ocelares expandidos e constri¢do lateral posterior aos olhos compostos
(MOUND, 1977).

Sophiothrips sp.
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Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 30.x.2019,

parcela 14, E.A.Miyasato.

Chthonothrips Hood, 1957

E um género monoespecifico, representado por Chthonothrips nigrocinctus Hood, 1957.
Originalmente coletada no Sul do Brasil. Essa espécie ¢ semelhante aos géneros Eurythrips,
Malacothrips e Schazothrips quando observados os caracteres morfoldgicos, sendo distinta pela

auséncia de basantra e pelas cerdas do pronoto am nao desenvolvidas (Mound & Marullo, 1996).

Chthonothrips sp.1 Difere de C. nigrocinctus pela coloragdo da cabega marrom e pelo
primeiro segmento abdominal amarelo. Material examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area
mais conservada, 2.iv.2019, parcela 87, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, 4rea mais
conservada, 19.vii.2019, parcela 91, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais
conservada, 31.viii.2020, parcela 81, E.A.Miyasato; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI, area mais
conservada, 28.x.2020, parcela 6, 125 E.A.Miyasato, 3 espécimes; Brasil, Sao Paulo, SP, PEFI,
area com grau intermedidrio de pertubagdo, 31.v.2019, parcela 9,5, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo
Paulo, SP, PEFI, area com grau intermediario de pertubacdo, 23.viii.2020, parcela 7,5,
E.A Miyasato col.

Chthonothrips sp.2 Foram coletados especimes apteros, apresentando coloracdo da cabeca
e do primeiro segmento abdominal semelhante a C. nigrocinctus, sendo distinto na coloragdo dos
segmentos antenais VIVIII marrom, estiletes maxilares na regido mediana bem proximos e tubo
cerca de 1,3 a 1,6 vezes mais longo que o segmento abdominal IX. C. nigrocinctus apresenta o
tubo 2 vezes mais longo que o segmento abdominal IX. Chthonothrips sp.2 difere de
Chthonothrips sp. 1 na coloracdo, na inser¢do do estilete maxilar que sdo proximos aos olhos
compostos € no comprimento de cerdas antero e pdstero angulares sdo mais longas. Material
examinado. Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 15.i11.2019, parcela 83,
E.A.Miyasato, 4 espécimes; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 28.vi.2019,
parcela 15, E.A.Miyasato; Brasil, Sdo Paulo, SP, PEFI, area mais conservada, 22.v.2019, parcela
5, E.A.Miyasato.

Descri¢ao da nova espécie de Chthonothrips
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Chthonothrips n.sp. (Figuras 4-10)

Fémea 4ptera. Cor: corpo com tonalidade amarelo- ouro, margem da cabe¢a marrom
escuro (Figura 4). Estrutura: Cabega, comprimento aproximado a largura; olhos compostos com
cerca de seis omatideos dorsalmente visiveis; um par de cerdas pos oculares longas com &pice
agudo (Figura 6). Antena 8-segmentada, um par de cones sensoriais nos segmentos antenais I11I-
VI (Figura 5) . Pronoto, largura aproximadamente 1,7 vezes superior ao seu comprimento, cerdas
medianas lateral, epimeral e po6s angulares mais longas que as cerdas anteromarginais e
anteroangulares; basantra ndo desenvolvida (Figura §). Mesonoto e metanoto sem esculturacdes.
Abdomen, pelta larga e reticulada (Figura 7); tergito abdominal, faixa lateral com esculturagdes
reticuladas aumentando gradualmente a espessura ao longo dos segmentos III -IX (Figura 9).;
tubo com um par de sensilio campaniforme na base do tubo (Figura 10).

Medidas (Fémea, hol6tipo em microns): Corpo, comprimento 2071,1. Cabecga,
comprimento 190,3, largura 201 (na regido de cerdas poés oculares); 160,8 (na base da cabega);
cerda pos ocular 27,8. Pronoto, comprimento 152 (na regido mediana das coxas anteriores),
largura 263,4; Pronoto, cerda epimeral 28,9, cerda postero angular 32,4. Tergito IX, comprimento
146,7, cerda S1 114,8, cerda S2 53,2, cerda S3 158,1.Tubo comprimento 149,3. Segmentos
antenais [-VIII, comprimento 36,6, 51,1, 54,5, 45,1, 43,6, 46,4, 41,6, 46,9.

Holotipo fémea. Brasil, SP, Sao Paulo, PEFI, area mais conservada, 28.x.2020, parcela 6,
125 E.A Miyasato. Paratipos: 2 fémeas coletados com o holétipo (CHNUPI e IBSP)

Comentarios. Essa espécie foi coletada em serapilheira, difere de C. nigrocinctus pela

coloragdo da cabega marrom e pelo primeiro segmento abdominal amarelo.

CONSIDERACOES FINAIS

Grande parte das espécies de tripes coletadas na serapilheira das areas de Mata Atlantica
do Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI) pertencem a linhagem Glyptothrips. A presenca de
individuos do género Frankliniella, possivelmente, deve-se a fase de empupagdo no solo dessas
espécies. Nao foi possivel identificar todos os géneros e espécies das amostras coletadas. Muitos

géneros ndo foram revistos recentemente e a auséncia de uma cole¢do de referéncia dificultaram
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a identificacdo. Posteriormente, espera-se poder confirmar a idenficagdo das outras amostras, a

fim de se estabelecer a diversidade de tripes nas duas areas amostradas.



Figuras 4-10. Chthonothrips n.sp., 4. Corpo, 5. Antena, 6. Cabecga e protorax, 7. Pelta, 8. Pronoto

vista ventral, 9.Tergito abdominal VII-IX, 10. Tergito abdominal.
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