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CONTROLE DE FUNGOS E INSETOS NO ARTESANATO COM
FIBRA DE BANANEIRA: DESAFIOS A SEREM SUPERADQOS

Maria Elisa de Paula Eduardo Garavello

Introducao

A confecgdo de artesanato com
fibra da bananeira, retirada do
pseudocaule da planta cortado
apos a sua frutificagdo, tem sido
uma atividade promissora, tanto do
ponto de vista econdmico quanto
numa dimensdo social, como al-
ternativa de ocupacdo e valoriza-
¢ao da mulher nas comunidades
rurais. Entretanto, um fator que
tem ocasionado problemas aos
artesdos que adotaram a palha de
bananeira como matéria-prima de
seus produtos é o ataque de fun-
gos e insetos na palha e nas pecas
prontas. A dificuldade de controle
desses organismos tem afetado
a durabilidade e qualidade desse
tipo de artesanato, limitando a sua
comercializagao.

Embora seja uma ocorréncia
natural, em que fungos decom-
positores e insetos se instalam na
matéria vegetal morta, quando
esse processo ocorre na produgao
artesanal, a peca sofre uma de-
gradacao antecipada (fica man-
chada, comfuros, ou se decompde),
o0 quecompromete a sua qualidade.
Com esses ataques, uma pega que
poderia durar anos, pode se degra-
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dar em alguns dias, perdendo seu
valor comercial.

Vale considerar que, embora
este problema parega ser mais agu-
do com relagao ao artesanato com
palha de bananeira, é enfrentado
em todos aqueles confeccionados
com fibras naturais do artesanato
brasileiro, constituindo-se num dos
principais entraves a sua comerciali-
zacdo em larga escala e insergao
em mercados internacionais.

O presente trabalho aborda as
circunstancias que favorecem o
desenvolvimento dos fungos e in-
festacdo dos insetos no ambito do
artesanato de bananeira e ostraba-
Ihos realizados pela nossa equipe,
no sentido de contornaro problema
nas comunidades artesas. Foram
varias as iniciativas nesse sentido.
Por um lado, foram desenvolvidos
estudos nos laboratorios da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz” da Universidade de Séao
Paulo (ESALQ/USP), para o desen-
volvimento de tratamentos naturais
eficientes no controle flngico e de
insetos. Também foram desenvolvi-
dos ensaios nas comunidades que
enfrentavam o problema e que se
dispuseram a colaborar com as pes-
quisas. Paralelamente, a equipe da
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ESALQ realizou um processo educa-
tivo nessas comunidades, visando
a conscientizacdo a respeito do
desenvolvimento e reproducdo de
fungos einsetos, profilaxia e formas
de higiene do ambiente em rela-
gao ao controle de pragas desde o
bananal, manipulagdao na extragao
e armazenagem da matéria-prima
e do produto.

Como as regides produtoras de
banana normalmente apresentam
um clima Umido, requisito ne-
cessario para a producdo desse
tipo de cultura, o aparecimento de
fungos também é favorecido, ja que
aumidade é condicdo para o desen-
volvimento destes microrganismos.
Além deste agravante, os locais
de extracdo e beneficiamento da
palha, na maioria das vezes im-
provisados nas préprias casas ou
em barracdes, oferecem condicdes
precarias, tornando muito dificil o
controle. No armazenamento da
matéria-prima existe ainda outra
dificuldade: devido as palhas serem
guardadas nos locais onde estao
0s sacos de cereais e géneros ali-
menticios colhidos naroca, o ataque
de insetos que se alimentam dos
mesmos também é favorecido. Tais
insetos sdao aqueles comumente
denominados de carunchos ou
brocas pelos artesaos, pelo fato de
perfurarem os materiais, deixando
um po resultante de sua agdao.

Considerando-se que o arte-
sanato com fibra de bananeira
originou-se a partir de uma pro-
posta de uso sustentavel de re-
cursos, ha que se referir a procura
de solugbes ndo agressoras do
ambiente para o problema ora
tratado. Acrescente-se também
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gue a producdo de artesanato re-
guer manuseio da matéria prima,
0 que supde a necessidade de uma
alternativa segura do ponto de vista
da saude dos artesaos. Logo, o uso
defungicidas einseticidas quimicos
foi descartado, restando, portanto,
a busca de um tratamento ecologi-
camente adequado, para controle
desses organismos. A preocupagao
basica concentrou-se em garantira
qualidade do artesanato e a segu-
ranga do artesdo, privilegiando uma
solugdo o mais proxima possivel da
sua realidade cotidiana, tendo como
referencial o cenario ecoldgico e
ambiental, numa perspectiva de
ecodesenvolvimento (SacHs, 1986).

Fungos e insetos da palha da
bananeira: suas caracteristicas
e desenvolvimento

Os fungos
Fungos sao organismos hete-

rotroficos, obtendo sua alimentagéo
a partir da matéria organica inani-
mada (saprofitas) ou misturando-
se como parasitas de hospedeiros
vivos. S3o organismos muito peque-
nos na maioria das vezes, formados
de uma ou mais células e por isso
chamados de micro-organismos.
Sé&o organismos simples, constitui-
dos de filamentos chamados hifas,
que se estendem e se ramificam.
Nas pontas destas sao produzidos
os esporos, milhares, responsaveis
pela propagacao dos fungos.

Tais esporos, quando caem
em local apropriado, na presenca
de alta umidade e temperatura
adequada (22 - 30° C, ou mais)
germinam e se desenvolvem,
dando origem ao micélio do fungo.
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Os esporos estao dispersos tanto
no solo, no ar como na agua, dis-
seminados a partir de alimentos
contaminados, animais contamina-
dos (insetos e roedores) e materiais
contaminados, como as palhas,
pecas artesanais e nos proéprios
instrumentos de trabalho usados
para sua produgao.

Como saprdfitas, os fungos de-
compodem residuos complexos de
plantas e animais, transformando-
0s em componentes mais simples,
que retornam ao solo, contribuindo
para a fertilidade deste.

Os fungos mais frequentes nas
pecas artesanais com fibra de
bananeira, identificados na Clinica
Fitopatoldgica do Departamento
de Botanica da ESALQ, foram
Penicillium sp. e Cladosporium
sp., sendo também identificados
Alternaria alternata e Alternaria
tenius.

Na matéria-prima extraida no
Vale do Ribeira foram identificados
ainda os seguintes fungos, com o
auxilio dos Laboratorios de Pato-
logia de Sementes e Micologia da
ESALQ: A. alternata; Aspergillus;
Bothrium diplodea; Cephalosporium;
Chaetomium,; Epicoccum;
Fusarium; Higrospora,; Nigrospora,;
Penicillium; Trichoderma viridae e
Zigomiceto.

Verifica-se que a maioria desses
fungos sdo saprofitas, ou seja,
decompositores; ou celuloliticos,
isto €, que atacam as matérias que
contém celulose. Eimportante res-
saltar também a grande variedade
de fungos identificada no material
procedente do Vale, comparativa-
mente aqueles desenvolvidos em
outras localidades.

Os insetos

Com relagdao aos insetos que
atacam a palha de bananeira uti-
lizada no artesanato, verificou-se
que estes foram identificados como
pertencendo a ordem Coleoptera,
vulgarmente conhecidos como
besouros. Foram encontrados
Lasioderma serricorne, Sitophilus
zeamais e os pertencentes a fami-
lia Bostrichidae. Alimentam-se
de tecidos lenhosos; ha espécies
gue atacam cereais armazenados,
produtos industriais e até livros.
Sdotrés os principais: Rhyzopertha
dominica, Prostephanus truncatus
e Dinoderus sp., sendo a principal
espécie em questdo, aR. dominica.
Esta foi identificada a partir de
exemplares coletados no Vale do
Ribeira e em pecgas trazidas desse
mesmo local, e que foram identi-
ficados no Departamento de Ento-
mologia da ESALQ. O adulto mede
de 2,5 a 3 mm e sua coloragao vai
de castanho ao café escuro. Tém
como caracteristicas cabega e corpo
arredondados, com carapacadura,
sendo que se reproduzem por meio
de ovos; sua postura ocorre no local
onde se alimentam, ou seja, no caso
da fibra de bananeira, no interior
da mesma. A capacidade de uma
fémea em produzir descendentes
em uma geragao pode variar de 80
até 120 individuos, dependendo da
dieta. Em temperaturasentre 30°e
35° C, este inseto pode atingir até
sete geracdes no ano, quando ali-
mentados de trigo. No entanto, ndo
ha estudos do nimero de geracbes
quando se trata de alimentacao
com a palha da bananeira.

Aduracao daincubagdo variade
5a 21 dias, em funcao da tempera-
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tura. Desenvolvem-se entre 20° e
350 C, sendo que a temperatura
mais proxima da ideal para seu
desenvolvimento é de 28° C; a
medida que a temperatura reduz,
o potencial de multiplicagao diminui
de forma progressiva, em razao
do aumento do tempo necessario
para o desenvolvimento das fases
jovens e em virtude da reducao da
fertilidade das fémeas.

Seu ciclo se constitui em ovo,
larva, pupa e individuo adulto, o
que pode parecer, ao observador,
diferentes tipos de insetos, por
ocorrerem simultaneamente, no
mesmo material. O ciclo completo
durade4a 10 semanas e os adultos
podem ter uma longevidade de 4
a 6 meses.

OR. dominica ocorre nas regides
tropicais e subtropicais, podendo se
desenvolverem zonas temperadas.
Infesta os graos principalmente
no armazenamento, raramente
atacando no campo. Os adultos
acasalam logo apo6s a emergéncia,
e sob condicGes favoraveis a pos-
tura pode continuar por cerca de 4
meses, nao havendo pico definido.
A fémea desova entre 300 a 500
ovos. Apos a eclosao, a larva pode
cavar diretamente sua entrada,
no interior do grao ou da matéria
organica, onde passa os diferentes
estagios de desenvolvimento, até
o estado adulto. Pode também se
alimentar da poeira residual e so
entdo penetrar na matéria, mas o
ciclo pode ser completado na faixa
entre 20° e 35° C. Larvas e adultos
produzem excessiva quantidade de
material fecal que é expulsa junto
com particulas do endosperma para
o exterior dos graos, através dos
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orificios de entrada. Esse material
residual é plenamente identificavel
quando a peca esta infestada por
esses insetos.

Os tratamentos que foram de-
senvolvidos na ESALQ tiveram a
finalidade, como ja referido, de
controlar o crescimento dos fungos
e a infestagdo de insetos de modo
natural, retardando o processo de
decomposicdao da palha, e agre-
gando, dessa forma, maior valor
a atividade.

O tratamento padrao:
componentes

Em contato com pesquisadores
especialistas em plantas medici-
nais da Universidade de Maringa,
e também com pesquisadores do
Polo Regional de Desenvolvimento
Tecnoldgico dos Agronegdcios do
Sul, Sede Piracicaba, foi suge-
rido o teste do 6leo de eucalipto
(Eucalyptus camaldulensis) para o
tratamento, com a adicdo de um
outro 6leo estabilizante.

O oleo de eucalipto foi escolhido
também com base na literatura
gue comprova sua acao antimi-
crobiana, principalmente quanto
ao Eucalyptus citriodora. Estudos
realizados verificaram que o mesmo
apresenta compostos que inibem
a germinagdo de esporos e o seu
crescimento. Também ha indica-
tivos de seu uso como inseticida
(CHou; Zaekiewicz, 1976).

Vale ressaltar que inicialmente
testou-se o 6leo essencial de euca-
lipto sozinho. No entanto, por ser
constituido de compostos muito vo-
lateis, configurou-se a necessidade
de se adicionar outro elemento
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para estabiliza-lo, garantindo mais
eficiéncia e durabilidade no resul-
tado da aplicacdo da solugcao nas
pecas. Optou-se entdo por associa-
lo ao 6leo de canola, escolhido por
conter vitamina E (alfatocoferol),
um antioxidante que, portanto, de-
veria proteger os tecidos de células
do efeito da oxidacgao, proteger as
moléculas de gordura do éleo de
eucalipto e estabilizar a oxidacao
que ocorre com as mesmas (Mor-
ris, 2000).

Constatando-se a necessidade
de uma diluigdo em agua, incluiu-
se um terceiro componente na
solugdo, o sabdo de coco. Este,
por ser um tenso-ativo cuja es-
trutura molecular diminui a tensao
superficial da dgua, permite reunir
compostos aquosos e oleosos,
com a formacao de uma emulsao;
as moléculas de sabdo envolvem
as moléculas de éleo, de modo a
solubilizé-las em agua. Assim, o
sabdo de coco conferiu estabilidade
a solucdo (GonzALEz; Xavier, 1999).

Foram realizados diferentes tes-
tes buscando a definicao de uma
solugdo com dleo de eucalipto, efici-
ente e de facil manejo para controle
dosinsetos e fungos, em laboratério
e nas comunidades (Casanova et al.,
2004). A principio foram realizados
testes em duas comunidades no
Vale do Ribeira, para verificar in
loco a aplicabilidade da solucdo,
sendo os resultados constatados
visualmente, considerados alta-
mente promissores. Importante
referir que a matéria-prima, tratada
em uma das comunidades naquele
momento, foiacondicionada e guar-
dada. Decorrido um ano do trata-
mento realizado, constatou-se que
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as palhas estavam em total estado
de conservacgao (GaraveLLo, 2006).

Nos laboratérios da ESALQ foram
feitos ensaios controlados com a
solucao de tratamento, testando-se
diferentes concentragdes dos seus
componentes. Visando facilitar o
uso nas comunidades, utilizou-
se o frasco de éleo de eucalipto
comercial de 140 mL, como me-
dida. Posteriormente, também foi
avaliada a substituicdo do sabao
de coco pelo detergente de cozinha
no preparo das solucdes de trata-
mento da palha de bananeira, por
ser mais adequado e de mais facil
aplicagdo. A eficacia da solugao
tratamento, apos varios ensaios, foi
constatada, concluindo-se ser pos-
sivel sua aplicacdao no controle de
colonias de fungos em laboratdrio
(Concercho et al., 2005a; Conceigho
etal.,2005b). Foi possivel constatar
que o uso de detergente tinha a
mesma eficiéncia que o da solucdo
com sabdo de coco. Analisando os
custos entre um e outro, levando-se
em conta o maior rendimento do
detergente em relagao ao uso do
sabdo, além da maior facilidade no
uso, concluiu-se que a substituicdo
do sabdo pelo detergente era viavel.
Em etapa posterior ainda foi confir-
mada a substituicdo bem sucedida
do dleo de canola por outros 6leos
de cozinha como dleo de milho e de
algoddo, tendo em vista um odor
residual na matéria-prima provocado
pelo primeiro, além de seu custo
mais elevado. Desse modo, asolugao
que se mostrou mais adequada foi
composta por 70 mL de 6leo de eu-
calipto, 70 mL de dleo de cozinha,
40 mL de detergente, completar a
1L de dgua (GaraveLLO et al., 2006).
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O teste do tratamento padrao
nas comunidades

E importante referir que a
solugdo-padrao foi testada ainda
em duasdiferentes comunidades de
artesaos, localizadas uma no Esta-
do de Santa Catarina, no municipio
de Jacinto Machado, aqui referida
como comunidade (A) e outra na
Regido do Vale doRibeira, no Estado
de Sdo Paulo, aqui referida como
comunidade (B), sendo realizados
treinamentos de liderancas locais,
que ficaram responsaveis pela con-
ducdo dos mddulos experimentais
para realizagao dos ensaios nessas
comunidades.

Verificou-se que na comunidade
(A) os resultados foram muito
semelhantes aos encontrados nos
laboratérios da ESALQ, tornando
possivel a utilizacdo da solucdo
a 7% de 6leo de eucalipto e de
canola e/ou milho ou algodao,
com imersdao da matéria prima.
Entretanto, em testes semelhan-
tes aos que foram realizados
em (A), na comunidade (B) os
resultados ndao apresentaram a
mesma eficiéncia. O tratamento
de imersao, que se mostrou mais
eficiente em relagdo ao de aspersao
na comunidade (A), nao foi aceito
pelos artesdaos da comunidade
(B), pois a matéria-prima ficava
encharcada, dificultando a seca-
gem, o que comprometia a eficién-
cia do tratamento. Os mesmos
optaram pela aplicagao da solugao
por aspersao, com concentracao
dos d6leos de 14%.

Ainda que a eficiéncia do trata-
mento para controle dos fungos nao
tenha sido total na comunidade (B),
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os resultados foram considerados
um grande avango. Reforcaram,
contudo, a necessidade de uma
maior conscientizacdo sobre as
condigdes de desenvolvimento dos
fungos e insetos, e as provaveis
medidas de controle dos mesmos.

Esse fato trouxe umaimportante
constatagao aos estudos, ou seja,
a importancia das condigdes am-
bientais e culturais da comunidade
artesa.

Vale lembrar que a comunidade
(B) apresentava uma maior com-
plexidade ambiental se comparada
a comunidade (A). As condigoes
climaticas e ambientais de (B) eram
mais favoraveis ao desenvolvimen-
to de fungos, levando-se em con-
sideragdo que esta se encontrava
localizada as margens dorio Ribeira
de Iguape, na regidao do Vale do
Ribeira, Sao Paulo, no municipio de
Eldorado, era circundada por uma
area de Mata Atlantica, em clima
subtropical, com média anual de
precipitagdo pluviométricade 1.900
mm e a umidade relativa do ar em
torno de 98%, fatores de ordem
natural, que contribuem para a
proliferacdo de fungos. Ja a comu-
nidade de artesaos (A), localizada
no Municipio de Jacinto Machado, no
Sul de Santa Catarina, encontra-se
sob clima temperado, com média
anual de precipitacdo pluviométrica
de 1.300 mm e umidade relativa
do ar de 80%. E importante tam-
bém ressaltar que a comunidade
(B), apresentava maior dificuldade
com relagdo as condigdes sociais e
econOmicas, se avaliado o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH),
conforme o Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento (D1
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GiuLio, 2004). Em (B), as condicdes
dos locais de trabalho e provaveis
deficiéncias com relagdo a manipu-
lacdo do material, associados ao
fator climatico, podem ter levado
aos resultados pouco satisfatérios,
0 que veio demonstrar a necessi-
dade de controle mais efetivo das
condicdes ambientais, de forma
complementar, além da aplicagao
do tratamento, sendo preciso no-
vos procedimentos para chegar
a resultados mais especificos na
comunidade (B) (GaraveLLo et al.,
2006).

A contribuicao da experiéncia
local: testes realizados a partir
da observacao empirica dos
artesaos

A contribuicdo das experiéncias
locais para producao cientifica tem
sido discutida e considerada por pes-
quisadores no dmbito académico. O
encontro de saberes pode implicar
em processos de hibridagao cultural,
no qual se valoriza o saber local
produzido por diferentes culturas
€ a sua contribuicao para producgao
de teorias cientificas e instrumen-
tos tecnoldgicos (SanTos; GARAVELLO,
2004; Siwva; GaraveLLo, 2006).

Além dos testes de laboratério,
as experiéncias das populagdes lo-
cais foram testadas, considerando
a observacao de que a extracao
da palha na lua minguante pode
ser mais indicada, no sentido de
gue nesse periodo o ataque de
insetos e a proliferacdo de fungos
seria menor, assim como ocorre
com relagdo a outras fibras como
0 bambu, por exemplo. De acordo
com os artesaos, considerando-
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se a fase da lua no momento da
extracdo da palha, € maior a pos-
sibilidade de controlar os fungos
que se desenvolvem nas pecgas
artesanais. A palha extraida na
minguante apresenta maior re-
sisténcia a proliferacdao de fungos
inclusive quando ndo tratada, o
gue levaria a indicar a adocdo de
tal procedimento para a escolha
da data de extracdo. Observou-se
a existéncia, na comunidade, de
palhas extraidas na minguante,
conservadas ha 2 (dois) anos.

Na intencao de verificar a contri-
buicdo dessas experiéncias foram
realizados na comunidade (B) en-
saios semelhantes aos desenvolvi-
dos em laboratdrio. A experiéncia
foi conduzida em 4 (quatro) etapas,
acompanhando as fases lunares,
no més de julho de 2006. Foi ob-
servado que tanto em nivel de 1%
guanto em nivel de 5% de proba-
bilidade, a fase que apresentou
menor crescimento de colGnias
de fungos foi a fase minguante, o
que veio comprovar a experiéncia
da populacdo local. Tal fase nao
apresentou diferenga significativa
quando comparada com afase cres-
cente; no entanto, diferenciou-se
em nivel de 5% das fases nova e
cheia, que apresentaram maiores
médias de crescimento de colbnias
de fungos. Ressalte-se a variacao
da condigdo climatica nos dias em
que foram realizados os ensaios:
tempo nublado com chuva na fase
crescente; sol no dia do ensaio na
fase de lua cheia, assim como na
fase minguante e condicdes de
tempo adversas, com a ocorréncia
de muita chuva, o que retardou a
secagem da palha por ocasido da
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coleta de material correspondente
a fase da lua nova. Tal variagao
pode terinterferido nos resultados,
considerando-se a influéncia da
umidade no desenvolvimento de
fungos, o que indica a necessidade
de repeticao dos ensaios para con-
firmacdo dos dados obtidos.

Testes para controle de insetos

Eimportante registrar que além
dos testes para o controle fungico
foram realizados testes para o
controle de insetos. Na proposta
inicial de tratamento da palha
tinha-se como pressuposto que a
solucdo a base de d6leo de euca-
lipto deveria exercer o controle
de fungos, juntamente com o de
insetos, seja como repelente, seja
como inseticida. Duas experiéncias
foram realizadas, em diferentes
circunstancias. Uma realizada
no galpao do Departamento de
Genética da ESALQ e instalada
no Laboratério de Antropologia
e Processamento Artesanal do
Departamento de Economia, Ad-
ministracdo e Sociologia, em que
se realizou o ensaio com palhas
de bananeira com a metodologia
arena, e com o inseto Sitophilus
zeamais, em que foi testado efeito
repelente da solugdo com dleo
de eucalipto e canola sobre esse
inseto. Os resultados indicaram
diferenca significativa entre as
palhas tratadas com a solucgdo
de 6leo de eucalipto e canola e a
testemunha, determinando ser tal
tratamento eficiente no efeito de
repeléncia paraoinseto S. zeamais
(GARAVELLO, 2008).

Outra experiéncia se constituiu
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numa série de ensaios conduzi-
dos no Laboratério de Defensivos
Agricolas do Departamento de
Entomologia, Fitopatologia e Zoolo-
gia Agricola (LEF) da ESALQ/USP,
desta vez envolvendo o inseto
R. dominica, sendo testados: re-
peléncia, mortalidade e dano a
matéria-prima de solugbes de 6leo
de pinho comercial, solugdao de
extrato pirolenhoso e p6 de fumo
comercial.

Com relagdo a esses testes,
nao houve diferenca significativa
entre os tratamentos utilizados no
gue se refere a repeléncia e dano
a matéria-prima. Em relacdo a
mortalidade, a solucdo feita com pé
de fumo mostrou-se parcialmente
eficaz contra o R. dominica em
laboratorio (Zeviant et al., 2007).
Tem-se como problematico o uso
do acido pirolenhoso, pois, embora
este produto seja utilizado como
natural em plantagdes, é téxico para
o ser humano, sendo necessarios
cuidados na sua aplicacao.

Vale salientar que no caso do
inseto R. dominica, predominante
nas comunidades, também con-
forme o depoimento dos artesaos,
a solugdo com eucalipto ndo se
mostrou satisfatéria. Em uma das
comunidades do Vale do Ribeira,
uma artesa expds que na lua cres-
cente aumenta o ataque de brocas,
e houve outros depoimentos de
que o tratamento ndo tem sido
eficiente no caso do ataque das
mesmas. A solucdo com pd de
fumo, por exemplo, ndo foi testada.
Assim sendo, torna-se necessaria
a continuidade dos estudos para
solucionar a infestagdo de insetos,
provavelmente estudando-se o
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efeito da combinacao de diferentes
tratamentos.

Outras alternativas estudadas

Ao buscar as formas simplifica-
das de tratamento antifungico, e
considerando-se a utilizagao do hi-
poclorito de sddio no fruto, visando
sua conservacao, foi analisada a
acao antifungica da dgua sanitaria
sobre a palha de bananeira, nas
mesmas concentragdes indicadas
para o uso no fruto. Verificou-se
a ineficacia desse produto. E im-
portante considerar que quando
se aumenta a concentragdo do
hipoclorito de sédio, a matéria-
prima perde suas caracteristicas de
resisténcia e maleabilidade, ficando
ressecada e quebradica.

Considerando-se que insetici-
das naturais extraidos de plantas
tém a vantagem de proporcionar
menor risco de contaminagao
ambiental, menor custo e menor
probabilidade de desenvolvimen-
to de resisténcia pelo inseto,
buscaram-se alternativas nesse
sentido. Assim, foi avaliado o efeito
fungicida e repelente de ervas me-
dicinais e condimentares na palha
dabananeira. Foram selecionadas:
Chamomilla recutita (camomila);
Cymbopogon citratus (capim-
santo, capim-limao); Malva sil-
vestre (malva); Allium sativum
(alho); Capsicum spp. (pimenta),
Lippia alba (erva cidreira) e
Eucalyptus camaldulensis (euca-
lipto). As ervas foram imersas em
agua quente, visando a obtengao
dos componentes organicos vo-
lateis, constituintes quimicos dos
Oleos essenciais presentes nas
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ervas. As palhas foram tratadas
através de banhos de imersao
nessa solucdao. Nos procedimen-
tos adotados em laboratério, os
testes se mostraram satisfatorios.
Considerando-se, entretanto, a
guestao da imersdo das palhas na
solucao, ndo aceita pelos artesaos
nas comunidades em que a umi-
dade relativa do ar é muito alta,
ha que se desenvolver outros pro-
cedimentos metodoldgicos mais
adequados (Sousa et al., 2002).

Testou-se também extrato de nim
(Azadirachta indica), na forma com-
ercial, em concentragao indicada pelo
fabricante. Houve escurecimento
do material, assemelhando-se a
aparéncia de fungos nas amostras.
Além disso, houve um odor residual
forte do produto, o que levou a con-
clusdo sobre a inviabilidade de sua
utilizacdo. Ha que considerar que o
produto comercial ndo é composto
apenas do extrato de nim, apre-
sentando outros componentes, o
que pode ter contribuido para levar
a este resultado.

Outras possibilidades existem e
nao podem ser desconsideradas.
Entre elas esta a possibilidade do
uso do dleo de citronela, em subs-
tituicdo ao de eucalipto, ou em
composicdo com o0 mesmo, para
repeléncia dos insetos, desde que
se consiga o simultéaneo controle
dos fungos.

Ha que se avaliartambém o efei-
to residual da solugao-tratamento
na palha utilizada como matéria-
prima e nas pegas artesanais, junto
com a identificagdo dos insetos
presentes na palha e nas pecas
da bananeira, e busca de solugdes
conjuntas e definitivas.



M.E.P.E. Garavello et al.

Considerando-se ainda a neces-
sidade de buscar formas naturais
e simples de tratamento, e conhe-
cimento das comunidades locais a
esse respeito, seria interessante
realizar um levantamento, junta-
mente com a populacgdo, das plan-
tas com propriedades antifungicas e
inseticidas existentes em cada uma
das regides, para testes posterio-
res. Sdo possibilidades, nesse sen-
tido: erva-de-sdo-jodao (Ageratum
conyzoides), picao (Bidens pilosa),
erva-de-santamaria(Chenopodium
ambrosioides),consideradas fungi-
cidas e encontradas na regido do
ValedoRibeira; asespéciesarbdreas
Malpighia glabra L. (acerola),
Psidium guajava L. (goiaba); além
das inseticidas como a nicotina ex-
traida do fumo (Nicotiana tabacum)
e a piretrina extraida do piretro
(Chrysanthemum cinerariaefolium)
(Born, 2000; Tavares, 2002).

Buscando condicdes de labo-
ratério mais préximas da reali-
dade das comunidades no Vale do
Ribeira, foram realizados também
experimentos nos laboratérios da
Agéncia Paulista de Tecnologia
de Agronegdcios, Polo do Vale do
Ribeira, sob a lideranga de Moraes
etal. (2008). Levando em conside-
racao que o fungo Cladosporium
musae foi encontrado em maior
frequéncia (100%) na comuni-
dade (B), causando deterioracao
e perda do artesanato confeccio-
nado, foram desenvolvidos novos
procedimentos de laboratério. Des-
ta vez, avaliou-se a eficiéncia de
produtos alternativos comerciais no
controle in vitro e na erradicacao
deste fungo na fibra da bananeira.
Resultados satisfatorios foram
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obtidos com Kalipto, Sporekill e,
principalmente, Ecolife, os quais
promoveram reducgao significativa
do numero de colbnias flngicas. A
viabilidade econ6mica da aplicacao
desses produtos nao foi verificada
(MoraEes et al., 2008).

Consideracodes finais

Os resultados obtidos mostram
um significativo avango nas infor-
magoes e procedimentos relativos
ao controle dos problemas na palha
de bananeira, sem, no entanto,
indicar uma solucgao definitiva. Os
dados mostram que existe eficién-
cia no uso do dleo de eucalipto
para controle dos fungos, quando
este é associado ao dleo de canola
ou outro dleo de cozinha, nas
concentracgOes indicadas, e dentro
de procedimentos adequados. Os
resultados das analises em labo-
ratério indicaram tal eficiéncia e as
comunidades passaram a adota-lo.

Vale ressaltar que, embora se
constate em laboratério a per-
manéncia de esporos apds o trata-
mento, na pratica, ha consideravel
reducdo da ocorréncia de mofo nas
palhas e nas pecas, mesmo na
comunidade aqui considerada mais
complexa (clima mais favoravel
ao desenvolvimento de fungos).
Por esse motivo, os artesdos se
propdem a continuar usando o
tratamento. Correcdes na solugao
de tratamento sdo indicadas como,
por exemplo, a substituicdo do
sabdo de coco pelo detergente.
Também é recomendada a substi-
tuicdo do dleo de canola por outro
6leo, uma vez que devido a sua
rapida oxidacdo ha ocorréncia de
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odor residual de rango nas pegas.

Com relagao aos insetos, a
solugdo se faz adequada conforme
o tipo de inseto agressor, sendo
necessarias outras formas de con-
trole quando se trata do caruncho
R. dominica.

Ha ainda a considerar que se
alguns produtos se mostraram efi-
cientes no controle dos fungos, a
pouca disponibilidade no mercado
e alto custo podem inviabilizar o
seu uso no cotidiano do trabalho
artesanal. Também ndo se pode
esquecer de que os especialistas
sao categodricos em afirmar que o
problema é de dificil solugdo em
todas as circunstancias que en-
volvem a decomposicao de matéria
organica morta, como é o caso da
palha da bananeira.

Entretanto, mais do que a
propria solugdo, a experiéncia nas
comunidades parece demonstrar
que, acima de tudo, o controle do
ambiente e dos procedimentos é
o fator predominante de controle
dos fungos e insetos.

Consideracdes adicionais - o
controle do ambiente

A ampla possibilidade de pro-
liferagdo dos fungos e insetos,
demonstradas neste trabalho, da
conta da extrema complexidade
com que nos deparamos ao bus-
car o controle de fungos e insetos
nas palhas de bananeira. Tanto os
esporos, invisiveis ao observador,
como 0s ovos dos carunchos, po-
dem estarespalhados nolocal onde
é executado o trabalho, sem que
possamos identifica-los. Assim, o
maximo de cuidado e controle nas
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acoes é necessario.

Iniciando-se com a questdo fisica
do ambiente, para controle dos
fungos, é desejavel que as palhas
e pegas artesanais sejam expostas
a aeracdo e a luz do sol, buscando
manté-las com o minimo de umi-
dade. Na extragcao do pseudocaule,
recomenda-se selecionar pseudo-
caules sem danos, em bananais sa-
dios, edistantes de locais onde haja
lixo e materiais em decomposicao,
onde ha maior probabilidade da
existéncia de fungos e esporos;
ha que evitar também o contato
com a terra.

No beneficiamento e manipula-
c¢aodas palhas, cuidados adicionais
sdo necessarios, no sentido de
manter a mesa de trabalho e os
instrumentos limpos, bem como
o local onde serdo depositadas as
tiras, antes de irem para o varal,
e cuidado também para que nao
arrastem no chdo. A limpeza dos
instrumentos, da mesa e do varal
com agua sanitaria ou alcool é
recomendada. Residuos nao de-
vem ser acumulados nem agua ao
redor do local. E importante evitar
pendurar as palhas encostadas
nas paredes, uma vez que estas,
frequentemente, possuem fungos
na sua superficie.

No local de armazenamento,
faz-se necessario evitar o contato
com sacos de graos. Sobretudo,
as palhas e pecas que mostrem
algum sinal de contaminagdo de
fungos e/ou infestagao de insetos
precisam ser descartadas, por
constituirem-se, elas mesmas,
focos de esporos ou de ovos de
insetos. E preciso zelar sempre
pela limpeza dos lugares de arma-
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zenagem para controlar o processo
do inicio ao fim. Tal procedimento
também se aplica aos insetos ou
brocas. O local de armazenagem
deve ser cuidadosamente limpo e
livre de qualquer material infestado
(GaravELLO, 2008).

Como se pode constatar, os de-
safios sdo grandes, pois o proble-
ma é complexo, ainda que as pos-
sibilidades sejam muitas. S6 um
enfrentamento conjunto, entre as
equipes de pesquisa e comunidades
deartesaos, com a uniao dos saberes
cientifico e popular aplicados a cada
umadasrealidades locais, podera su-
pera-los de modo definitivo, dentro
dos principios de sustentabilidade.
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