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A banana é uma das frutas mais
comercializadas mundialmente,
com uma producdo anual ao redor
de 56 milhdes de toneladas, sendo
o Brasil o terceiro maior produtor,
com cerca de 550 mil hectares
plantados (MaLsurg, 2004).

Em Sao Paulo, o Vale do Ribeira
conta com uma area aproximada de
41.924 ha, equivalente a 67% da
area de cultivo de banana do Estado
de Sao Paulo (IEA, 2004).

Entre as doencas flungicas
mais importantes da bananeira
destacam-se a Sigatoka Amarela, a
Sigatoka Negra e o Mal-do-Panama.
A mais destrutiva, no entanto, é
a Sigatoka Negra, tanto por sua
agressividade em diferentes culti-
vares como pelos curtos periodos
deincubacdo e rapidez na dissemi-
nacao dos esporos (Orozco-SANTOS,
1998).

Sigatoka Negra

Subdivisdao Ascomycotina

Classe Dothydiomycetes

Agente causal: Mycosphaerella
fijiensis Morelet.

Formaanamorfica: Paracercospora
fijiensis (Morelet) Deighton.

A Sigatoka Negra apareceu pela
primeira vez em 1963, nas Ilhas
Fiji, no Vale de Sigatoka, conti-
nente asiatico (Rrobes, 1964) e no
continente americano, a doenca
foi detectada pela primeira vez
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em Honduras, em 1972 (STovVeRr;
Dickson, 1976); em 1979, ja estava
na Costa Rica e em 1981 foi regis-
trada na Colémbia.

No Brasil, a Sigatoka Negra foi
constatada no Estado do Amazonas
(Pereira et al., 1998) e, posterior-
mente, em outros estados (CavaL-
cAaNTI et al., 1999; Ferrarl et al.,
2005a; FerrarI et al., 2005b; FERRARI
et al., 2005c; Souza; Fecuri, 2004).

Importancia
Por se tratar de uma doenca

foliar altamente destrutiva, pro-
vocando perdas de até 100% na
producdo, ataca todos os cultivares
de bananeiras mais comercializa-
dos, além do fato de o fungo ser
disseminado rapidamente pelo
vento, tornou-se um grande fator
de risco as exportacdes e ao mer-
cado interno.

Outro fator importante é o
aumento do custo de producdo,
devido ao aumento do numero de
aplicacdes de fungicidas para o seu
controle.

Epidemiologia

Na folha vela a infeccao se
estabelece e da inicio ao pro-
cesso de colonizacdo. Nessa fase,
ocorre a morte de células em
torno dos estdmatos e comeca a
exibicdo dos primeiros sintomas
caracteristicos da doenca, como
despigmentacao ou descoloracao
e necrose das células, apre-
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sentando uma cor marrom-café
(Moraes et al., 2006).

A doencga propaga-se por meio
de dois tipos de esporos, conheci-
dos como conidios e ascosporos. Os
conidios ou esporos assexuais se
formam nos apice dos conididforos
e ocorrem a partir dos primeiros
estadios da lesdo na folha (face
abaxial = inferior); estes se des-
prendem dos conidiéforos poragdo
da agua e/ou vento.

Os conidios de M. fijiensis sao
afilados a partir da base, eretos ou
ligeiramente curvos, com septos
variando de 1 a 10 e uma cicatriz
(hilo) na base dos conidios e dos
conidiéforos, enquanto que os coni-
dios de M. musicola, agente da Si-
gatoka Amarela, sao normalmente
retos com maximo de 6 septos, mas
sem apresentar a cicatriz na base
do conidio. Essas diferencas sao
observadas ao microscopio Otico
com aumento de 40X.

Os ascdésporos ou esporos
sexuais se formam posteriormente
em manchas mais evoluidas, de
coloracao branco-acinzentada,
principalmente nas folhas mortas
ou necrosadas. Esta é considerada a
fase maisimportante na reprodugao
da doenca, devido a alta produgao
e disseminacao desses esporos pelo
vento a grandes distancias.

A duracao do ciclo de vida do
fungo éinfluenciada principalmente
pelas condigdes climaticas, tipo de
hospedeiro e manejo da cultura. Os
esporos germinam, se houver agua
livre sobre a folha, em menos de
duashoras e os primeiros sintomas
podem aparecer apds 17 dias.

A disseminagao do fungo é in-
fluenciada por fatores ambientais
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taiscomo: umidade, luminosidade,
temperatura e vento, sendo que
o vento e a umidade na forma de
chuva sdo os principais respon-
saveis pela liberacdo dos esporos
e disseminagdo da doenga.

Sintomas

Os sintomas da Sigatoka Negra
variam em funcdo do estadio de
desenvolvimento da planta, da sus-
cetibilidade do cultivar e da severi-
dade do ataque. Sao observados
seis estadios de desenvolvimento
da doencga:

Estddio I - Pequenas descolo-
racoes ou pontuacdes despig-
mentadas, menores que 1 mm,
visiveis na paginainferior da folha
(Fig. 1);

Estadio II - Estrias de coloracdo
marrom clara, com 2 a 3 mm de
comprimento (Fig. 2);

Estadio III - As estrias se alongam
e ja podem ser visualizadas em
ambas as faces da folha;

Estadio IV - Manchas ovais de cor
marrom escura na face inferior e
negra na face superior da folha
(Fig. 3);

Estadio V - Manchas negras, com
pequeno halo amarelo e centro
deprimido;

Estadio VI - Manchas com centro
deprimido e de coloragdo branco-
acinzentada, que se coalescem em
periodos favoraveis ao desenvolvi-
mento do fungo (Fig. 4).

Diferencas entre a Sigatoka
Negra e Sigatoka Amarela

Os primeiros sintomas da Si-
gatoka Amarela aparecem como
estrias de coloragao amarela pre-
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sentes na face superior da folha,
enquanto da Sigatoka Negra, se
apresentam como estrias mar-
rons, visiveis na face inferior da
folha. Esses sintomas podem ser
observados nas folhas de niimeros
2 a 4, dependendo do ataque da
doencga.

A frequéncia de lesdes de Si-
gatoka Amarela sobre a folha é
bem mais baixa que a frequéncia
observada com a Sigatoka Negra
e as lesdes de Sigatoka Amarela
apresentam bordos regulares, to-
mando o formato eliptico no estadio
final enquanto as lesdes de Siga-
toka Negra geralmente apresentam
bordos irregulares (Fig. 5).

Os reflexos da doenca sao sen-
tidos pela rapida destruicdo da
area foliar, reduzindo a capacidade
fotossintética da planta e, por con-
sequencia, a sua capacidade produ-
tiva, expressa pela diminuicao do
tamanho e numero de pencas e
frutos por cacho e pela ocorréncia
de maturagao precoce dos frutos
ainda no campo (Figs. 6 e 7).

Medidas de controle

- Ndo transportar mudas, frutas,
folhas ou qualquer parte de bana-
neira das regides afetadas e sem
Certificado Fitossanitario (CFO) ou
Permissdo de Transito;

- Nao utilizar folhas de bananeira
como material protetor de frutas,
caixas e cargas de banana durante
o transporte;

- Ndo permitir a entrada de veicu-
los contendo restos de banana,
folhas ou que estiveram em areas
contaminadas;

- Na época de plantio ou replan-
tio, adquirir mudas certificadas,
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utilizando, sempre que possivel,
mudas produzidas em laboratério
(cultura de tecido “in vitro”) e que
sejam tolerantes a doenca;

- Controlar a Sigatoka Amarela,
utilizando fungicidas com regis-
tros no Ministério de Agricultura e
Abastecimento (MAPA), principal-
mente em areas onde a Sigatoka
Negra ainda ndo se desenvolveu.
Nas areas em que ocorre a Siga-
toka Negra, o controle devera ser
realizado com produtos sistémicos
e protetores registrados no MAPA,
observando sempre a alternancia
para que ndo ocorra resisténcia ao
fungicida;

- Em areas onde ja existe a doenca,
realizar praticas culturais adequa-
das, como desfolha fitossanitaria,
corte e cirurgia das folhas doen-
tes, controle de plantas daninhas,
desbaste;

- Eliminar bananais abandonados
e ndo tratados.

Os cultivares mais consumidos
como Nanica, Nanicdo e Maga (Fig.
8), além da Terra (Fig. 9), sdo alta-
mente suscetiveis ao patégeno, po-
dendo ocorrer perdas na produgao
de até 100%, dependendo das
condigbes climaticas e aliadas ao
manejo da cultura. Alguns cul-
tivares podem ser indicados por
apresentarem alguma resisténcia
(tolerancia) a Sigatoka Negra
como: Thap Maeo, Caipira, Ouro,
FHIA 21, Pelipita, FHIA 1 e outros
gue continuam em estudos como:
IAC 2001, FHIA 18, FHIA 02, Galil
18, Preciosa, Tropical, Pacovan
Ken, Calipso, Bucaneiro, Ambrosia,
PA 4244, PV 4279, Caprichosa,
Garantida, Pioneira, Prata Zulu e
PV 0344.
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Sigatoka Amarela

Subdivisdao Ascomycotina

Classe Dothydiomycetes

Agente causal: Mycosphaerella
musicola R. Leach ex J.L. Mulder.

Forma anamérfica: Cercospora
musae Zimm., Pseudocercospora
musae Zimm.

O Mal de Sigatoka, Cercospo-
riose da bananeira ou Sigatoka
Amarela foi descrito pela primeira
vez em 1902 por Zimmermann,
em material procedente de Java
(StaHEL, 1937). Segundo STAHEL
(1937), a primeira ocorréncia de
importéancia foi feita no distrito
de Sigatoka em 1913. No ano de
1934, foi descrita no Suriname e
Trinidad Tobago (WarbLAw, 1934),
sendo sua forma perfeita descrita
por Leach em 1941 (LeacH, 1941).
Nas décadas de 1930/1940 a
doenca espalhou-se por varios
paises das América Central, do
Sul e Caribe.

No Brasil, oficialmente a doenga
foi constatada em Belém, PA, noano
de 1945 (Dantas, 1948) e em 1952
foi constatada nos Estados do Rio de
Janeiro e Sao Paulo (Rosss, 1952;
Issa, 1953). Atualmente a Sigatoka
Amarela esta disseminada em todas
as regides produtoras do pais.

Importéncia
O fungo, tanto na sua forma

perfeita como imperfeita, afeta as
folhas da bananeira destruindo-as
total ou parcialmente, dependendo
do numero e tamanho das lesoes,
do cultivar, condicbes ambientais e
tratamentos fitossanitarios. As fo-
Ihas atacadas peladoenga diminuem
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a atividade fotossintética e, como
consequéncia, ocorre lancamento de
cachos menores, maturagao anor-
mal da fruta, coloragdo anormal da
polpa e alteracdo no sabor (WarbLaw,
1961). Enfraquecimento do rizoma,
que deixa de acumular reservas,
reflete-se em uma perfilhagdo mais
lenta e perda de vigor também foram
descritos por Brun (1948). Bananais
que ndo recebem tratamento para
o controle da doenca podem sofrer
prejuizos no minimo de 50% da
producdo quando comparado com
os bananais tratados, de acordo
com experimentos conduzidos por
MarTiNez (1970) no Vale do Ribeira
em Sao Paulo.

Quando comparada a Sigatoka
Negra, apresenta baixa frequéncia
de infeccdo ou nimero de lesoes
por centimetro quadrado de limbo
foliar e reduzida gama de cultiva-
res suscetiveis. Todos os cultivares
dos subgrupos Terra ou platanos,
subgrupo Figo, além dos cultivares
Caipira, Nam, Mysore, Thap Maeo,
Prata Zulu, Pacovan Ken, BRS Prata
Caprichosa, BRS Prata Garantida,
Prata Preciosa e Prata Graulda
apresentam resisténcia vertical
completa, isto é, ndo apresen-
tam lesdo macroscopica ou lesdo
aparentemente visivel em toda a
extensao do limbo foliar, com re-
lacdo a Sigatoka Amarela (PErEIRA;
GasparoTTO, 2005)

Com a chegada da Sigatoka
Negra nos bananais do Vale do Ri-
beira tem-se verificado a presenca
dos sintomas causados pelas duas
doengas, inclusive com aumento de
frequéncia e mudangas na forma
das lesGes da Sigatoka Amarela
(Moraes, 2005).
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Epidemiologia

Segundo Stover (1972), os
conidios e ascdésporos apresentam
importancia distinta na epidemio-
logia, pois possuem diferencas na
reproducgdo, disseminacao, longevi-
dade e germinacgao. A producao de
peritécios é realizada em ambas
as faces da folha, mas com maior
concentragao na face superior e os
ascosporos sao produzidos nasfolhas
5a10, sendo afolha vela zero (Brun,
1963, citado por Martinez, 1973),
sendo a agua da chuva fatoressencial
para a liberacdo dos ascdsporos e o
vento tem o papel da disseminagao
tanto dentro dos bananais quanto a
grandes distancias.

Os conidios sdo produzidos em
lesGes elipticas de coloragdo mar-
rom escura, onde estdo presentes
os conidiéforos formados em espo-
roddquios, que sdo as estruturas re-
produtivas formadas por uma massa
de tecido fungico. De acordo com
Stover (1972), em plantios comer-
ciais, os conidios sdo produzidos em
maior nimero do que 0s ascosporos
sendo, também, maisimportantesna
disseminagao da doenca.

Os conidios sdo cilindricos a ob-
clavado cilindricos, retos ou curvos,
com 0 a 6 septos, coloragao clara
a olivacea e nao apresentam hilo
basal.

Sintomas

Todos os estadios de desenvolvi-
mento dos sintomas da Sigatoka
Amarela sao visiveis a olho nu e
podem ser observados na superficie
superior das folhas, e sao descritos
em seis fases:
Estadio I -tracosde despigmenta-
¢ao (brancaouamarela), inferiores
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a 1 mm de comprimento, visuali-
zados na segunda folha a partir da
folha vela (Fig. 10);

Estadio II - os tragos evoluem
para estrias de cor amarela até 3
a 4 mm de comprimento;
Estadio III - as estrias adquirem
um aspecto ferruginoso a partir do
centro, de cor marrom escuro em
primeiro plano e amarelada em
segundo plano;

Estadio IV - as estrias trans-
formam-se em manchas de cor
marrom escuro e dessas para a
cor preta, formato oval a eliptico
e bordas regulares;

Estadio V - as manchas apre-
sentam halos cloréticos e centros
levemente deprimidos (Fig. 11);
Estadio VI - as manchas apresen-
tam centros necrosados e secos,
fortemente deprimidos, de cor
variando de esbranquigada a cinza
claro, circundadas por bordas de
cor marrom-escura a preta (Figs.
12 e 13).

As primeiras lesGes sao obser-
vadas na margem superior direita
da primeira ou segunda folha a
partirdavela, as quais se estendem
para o primeiro terco médio da
folha, caracterizando uma queima
generalizada na ponta das folhas.

Nos estadios iniciais da doenca é
possivel diferenciar Sigatoka Negra
de Sigatoka Amarela pelo nUmero
de lesGes por centimetro quadrado,
formato, coloracdo e localizagao
das lesdes.

A Sigatoka Negra apresenta
maior frequéncia de lesoes, es-
trias de coloragdo marrom café
localizadas na superficie inferior
das folhas e formato irregular das
manchas, enquanto na Sigatoka
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Amarela as lesdes ocorrem em
menor frequéncia, os tragos e as
estrias sao de cor amarelada, lo-
calizadas na superficie superior das
folhas e as manchas apresentam
bordas regulares (Moraes, 2005).

Medidas de controle

Todas as medidas de controle re-
comendadas devem serintegradas,
visando o bom manejo da cultura,
das doencas e pragas. Abaixo sao
descritas algumas dessas medi-
das que podem facilmente serem
adotadas:
- Praticas culturais, como a drena-
gem do solo e controle de plantas
daninhas, evitam a formagdo de
microclima favoravel ao desen-
volvimento do fungo;
- Desfolha total ou parcial das
folhas atacadas, dependendo da
intensidade do ataque;
- O monitoramento semanal,
baseado no estadio de evolugdo
da doenca e o desenvolvimento
da planta, aliado as condicbes
climaticas, € uma das ferramentas
para definir o niumero e o inter-
valo de aplicacdes de fungicidas
recomendados para a Sigatoka
Amarela, que geralmente esta em
torno de seis a sete aplicacdes de
produtos, na época e nas regides
onde as condicbes sdo favoraveis
ao aparecimento do fungo;
-Ousodevariedadesresistentes tem
sido o0 método mais recomendado
para dreas pequenas ou que adotam
o sistema organico de cultivo;
- Os cultivares D’Angola, Comprida,
Maranhdo, Terra, Terrinha, e Pa-
covan, pertencentes ao subgrupo
Terra ou platanos, apresentam
resisténcia vertical completa a
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Sigatoka Amarela; entretanto,
todos sdo altamente suscetiveis a
Sigatoka Negra, por isso sdo de-
nominadas altamente suscetiveis.

Mancha de cordana

Subdivisao Ascomycotina

Classe Ascomycetes

Agente causal: Cordana musae
(Zimm.) Hohnel (1923)

Sinonimia: Sclerotium musae
Zimm., Scolicotrichum musae Zimm.

Importancia

E uma doenca de importancia
secundaria, geralmente associada
as Sigatokas Amarela e Negra; no
entanto, pode aparecerisolada. Os
danos sdo maiores nas folhas mais
baixas e mais velhas da planta,
principalmente durante o periodo
chuvoso.

Epidemiologia

A producdo de esporos do fungo
(Fig. 14) ocorre principalmente,
pelo orvalho ou a chuva durante a
noite. Os esporos germinam em oito
horas e penetram em tecidos sadios
ou lesionados. A drea lesionada fica
rodeada por uma margem de cor
escura a amarela.

Sintomas

Caracteriza-se pela formagao de
manchas mais ou menos ovaladas
com anéis concéntricos de cor pardo
clara, que se estendem paralelas
as nervuras secundarias, podendo
alcancgar até 6 cm, bordos definidos
e halo de cor amarelo intenso (Fig.
15). As manchas geralmente coa-
lescem, adquirindo forma irregular,
tomando quase toda a folha.
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Controle

Em plantagOes onde ocorrem as
Sigatokas Amarela e Negra seus
controles sao feitos com fungicidas
sistémicos, raramente ocorre a
Mancha de Cordana. Porém, o uso
apenas de 6leo mineral pode es-
timular o aparecimento da doencga,
além de poder provocar fitotoxidez,
0 que torna a doenga mais severa.

O mais recomendado é o controle
das Sigatokas, tratos culturais de
desfolha e adubacdes balanceadas.

Pinta de Deightoniella

Subdivisao Ascomycotina

Classe Ascomycetes

Agente causal: Deightoniella
torulosa (Syd.) Ellis.

Sinonimia: Brachysporium
torulosum Syd.; Cercospora
musarum Ashby; Helminthosporium
torulosum (Syd.) (Ashby).

Na forma anamorfica, apre-
senta conidi6foros de coloragao
marrom, produzindo conidios nas
suas extremidades, com 6 a 10
pm de largura x 13 a 16 uym de
comprimento, retos a ligeiramente
curvos, castanho a castanho oliva,
obclavados.

Importéncia
Muito comum em folhas e fru-

tos de bananeira. Pode ocorrer
em estufas, durante a producao
de mudas, sob condicdes de alta
umidade e temperatura acima de
250 C.

Epidemiologia
Os esporos sao disseminados
pelas chuvas, em cujas condicdes

48

sua importancia torna-se maior. A
infecgdo € mais severa nas extremi-
dades dos frutos mais externos e
na face dos frutos mais expostos
internamente do cacho.

Sintomas

Nas folhas, os sintomas se
apresentam sob a forma de
peguenas pontuacdes arredonda-
das a irregulares, com até 5 mm,
estendendo-se por todo o limbo
foliar e na nervura principal (Figs.
16 e 17). Nos frutos, as manchas
sao pequenas, geralmente com
menos de 2 mm de diametro (Fig.
18), com coloracao variando de
marrom-avermelhada a preta. Os
frutos com 10-30 dias deidade sdo
mais facilmente infectados que os
de 70-100 dias.

A caracteristica principal é
a formagdo de manchas de cor
pardo escuro eirregulares, que se
estendem dos bordos das folhas
até a nervura central, chegando
a adquirir tamanho de 6-8 cm.

Medidas de controle

O controle da-se através de
pulverizagcdes com fungicidas,
ensacamento dos cachos em for-
macdo, e tratos culturais como
adubacdo balanceada, drenagem
do solo encharcado e remocao de
folhas e frutos infectados.

Mancha de Chloridium

Subdivisao Ascomycotina

Classe Ascomycetes

Agente causal: Chloridium
musae Stahel (1937).

Sinonimia: Veronaea musae
M.B. Ellis 1976.
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Importancia

Eumadoenga que afeta asfolhas
mais velhas da bananeira, principal-
mente as cultivadas em ambiente
Uumido, sendo considerada de pouca
importancia, apesar de provocar
a seca das folhas que consequen-
temente caem prematuramente,
afetando a producao.

Epidemiologia

Os conidios do fungo sdo leva-
dos pelo vento, colonizando ini-
cialmente as folhas mais velhas,
passando posteriormente para as
folhas mais novas. Baixas tempera-
turas e umidade elevada favorecem
a sua disseminacao.

Sintomas

As folhas apresentam manchas
de cor marrom acinzentada (Fig.
19), distribuidas pelo limbo foliar,
podendo ser vistas na superficie
das folhas mais velhas (Fig. 20).
As lesdes podem ter de 1,5 cm a
3,0 cm de comprimento, podendo
ser confundida com as da Sigatoka
Negra devido a sua coloragdao mar-
rom café (Fig. 21).

Esta doenga torna-se mais se-
vera em plantas com deficiéncia
de potassio.

Controle

O controle das Sigatokas Negra
e Amarela sao suficientes para o
controle desta doenca, além dos
tratos culturais indicados para a
cultura da banana.

Lesao de Johnston

Subdivisao Ascomycotina
Classe Sordariomycetes
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Agente causal:
grisea (Hebert) Barr.

Sinonimia: Magnaporthe grisea
(Cooke) Sacc.

Pyricularia

Importéncia
E considerado o fungo mais

importante causando mancha em
frutos; no entanto, a sua presencga
em mudas tem sido diagnosticada
frequentemente no Estado de Sao
Paulo, causando prejuizos conside-
raveis. As variedades do subgrupo
Cavendish sdo as mais suscetiveis
a doenga.

Epidemiologia

Os conidios do fungo sobrevivem
em folhas senescentes, mortas
ou em decomposicdo. Folhas de
Commelina erecta também sao
fontes de inéculo no campo.

Sintomas

Nas folhas, os sintomas mani-
festam-se por lesGes necréticas
arredondadas de cor parda e com
tamanho variando em didmetro
de 0,2 a 0,5 mm (Fig. 22); com
a evolucdo da doenca, as folhas
secam (Fig. 23). Nos frutos, as
lesdes circulares sdao deprimidas,
de coloragdo parda a quase negra,
com halo amarelado. As manchas
podem ser observadas sobre frutos
com mais de 60-70 dias e, quando
ocorrem em pods-colheita, geral-
mente sdo resultantes de infeccdo
latente, recebendo o nome de
“pitting disease”.

Controle

No viveiro de producao de mu-
das, manter o ambiente sempre
arejado e as plantas mais espa-
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gadas para promover a ventila-
cao.

Eliminar folhas severamente
atacadas, visando a reduzir o po-
tencial de in6culo do fungo.

Mal-do-Panama

Subdivisao Deuteromycotina

Classe Sordariomycetes

Secao Elegans

Agente causal: Fusarium
oxysporum f. sp. cubense

E muito dificil determinar a
data do aparecimento da primeira
constatacao do agente causal do
“Mal-do-Panama”. Stover (1972)
citou Brandes, que informa que
a primeira observacdo foi feita
por Higgins em 1904, em Hono-
lulu. Stover cita ainda que Kenny,
quando descreveu o primeiro grave
prejuizo ocasionado por este fun-
go, em 1904 no Panama, informou
que ele teria surgido inicialmente
em 1890.

Adoenca é conhecida como Mal-
do-Panama, Fusariose ou Murcha
de Fusarium, tendo como agente
causal o fungo Fusarium oxysporum
f. sp. cubense, sendo descrito pela
primeira vezem 1904 em Honolulu
no Havai.

Depois dos estragos ocasionados
por este patdgeno no Panama em
1904, de onde veio 0 seu home, 0
fungo foi progressivamente atingin-
do as plantagdes do cultivar Gros
Michel em todos os paises produtores
da América Central e do Caribe.
O cultivar Gros Michel, de grande
aceitacdo internacional foi substi-
tuido por cultivares do subgrupo
Cavendish, como Nanicdo, Valery
e Nanica, resistentes ao patdgeno.
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Sua disseminacdo pelas regides
produtoras de banana no mundo
deu-se certamente pelaintroducao
de mudas infectadas e por mate-
rial propagativo para pesquisa e
exploragao comercial.

A primeira constatacdo no Brasil
foi em 1930, no Municipio de Pi-
racicaba, no Estado de Sdo Paulo
(KimaTi; GaLLr, 1980) e, em apenas
3 a 4 anos, dizimou cerca de um
milhdo de plantas de banana maga.
(CorpEIrRo; KimaTi, 2005).

Atualmente, a doenca esta
presente em todos os estados
brasileiros produtores de banana,
sendo importante nos cultivares
Maga, que é altamente suscetivel,
Prata, Pacovan e Prata Ana, mode-
radamente suscetiveis.

Por ser uma doenca de dificil
controle é considerada ainda hoje
como o mais importante problema
fitopatolégico da bananeira.

Outro fator é a existéncia de
doencas e pragas que sdo dissemi-
nadas através das mudas, como é
o caso do Mal-do-Panama, moleque
da bananeira e nematoides, e
gue comprometem seriamente a
producao comercialem SaoPauloe
no Brasil. Isto tudo porque inexiste
um sistema de produgao e normas
para comercializacdao da muda de
bananeira.

Importancia
O Mal-do-Panama é conside-

rada ainda hoje como a doenca
mais importante da bananeira,
sendo causada pelo fungo Fusarium
oxysporum f. sp. cubense. Existem
relatos de sua sobrevivéncia no solo
por mais de 20 anos, na ausénciado
hospedeiro (Stover, 1972), talvez
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devido a formacgdo de estruturas
denominadas clamiddsporos, e da
sobrevivéncia do fungo através de
restos de culturas.

O agente causal do Mal-do-
Panama apresenta 4 ragas fisiol6gi-
cas, das quais a raga 1 infecta os
cultivares do grupo Gros Michel e
Maca, araga 2, o cultivar Bluggoe e
araca4 causadoenca nos cultivares
do subgrupo Cavendish (Nanica ou
Nanicdo). A raca 3 atinge somente
plantas do género Heliconia (STover;
Warte, 1960)

No Brasil, de acordo com a es-
trutura dos grupos de compatibili-
dade vegetativa dos isolados de F.
oxysporum f. sp. cubense, ha pre-
valéncia da raga 1 (Goes; MoreTTo,
2001).

A penetragcao do fungo da-se
através das raizes secundarias ou
terciarias, progredindo pelo xilema
até o rizoma e pseudocaule, po-
dendo atingir o peciolo.

Epidemiologia

O principal meio de dissemi-
nacdo do fungo ocorre por mudas
infectadas e o homem é o principal
disseminador a longa distancia,
pelo transporte das mesmas.
Mesmo mudas de plantas resis-
tentes ao patdgeno, se oriundas
de local contaminado, levardo o
fungo para outra area. Sendo um
fungo de solo consegue facilmente
penetrar pelas raizes ou mesmo
diretamente no rizoma lesionado
ou ndo. A agua de inundacdo e
irrigagdo sao também agentes
disseminadores. Nematoides e a
broca-do-rizoma também con-
tribuem para a disseminagdo do
fungo, sendo que os nematoides
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sdo importantes por facilitarem a
penetracao do fungo nas raizes.

Periodos de chuvas sdo fa-
voraveis ao seu desenvolvimento
e em solos pesados, com ma dre-
nagem, a doenga evolui mais rapi-
damente.

Sintomas

Sintomas provocados por F.
oxysporum f.sp. cubense em
bananeira podem ser observa-
dos em folhas, pseudocaule e no
rizoma.

Nas folhas, provoca um amare-
lecimento das mais velhas para as
mais novas, isto &, de baixo para
cima, que no inicio aparece como
uma faixa ao longo da margem,
progredindo para a nervura prin-
cipal. Com o desenvolvimento do
fungo norizoma, asfolhas murcham,
secam e no final quebram-se junto
ao pseudocaule, ficando pendentes,
e apresentando um aspecto de
guarda chuva fechado, enquanto as
folhas cartucho e vela permanecem
eretas e apresentam uma necrose.
Progressivamente todas as folhas
sdao destruidas (Figs. 24, 25, 26
e 27).

No pseudocaule, comumente
notam-se externamente rachadu-
ras do feixe de bainha junto ao
solo (Fig. 28), cujo tamanho varia
com a area afetada no rizoma. Nas
plantas com sintomas iniciais nas
folhas, ndo se consegue observar
nada de anormal por meio de cor-
tes transversais ou longitudinais
do pseudocaule, mas nos casos de
adiantado estagio de desenvolvi-
mento da doenca, observam-se, em
um corte transversal, pontuagdes
ou mesmo areas ja bem afetadas
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com coloragao castanha averme-
Ihada passando a escura. Em cortes
transversais dos rizomas, notam-se
pontuacdes castanho avermelha-
das; a intensidade destas depende
da area ja atingida. Na fase final,
o fungo desenvolve-se em todo o
rizoma. O centro permanece sempre
com a coloragao branca (Fig. 29).

Cortes longitudinais de raizes
infectadas mostram descoloragao
vascular, no inicio castanho aver-
melhada a escura.

Sintomas reflexos podem apa-
recer como brotacao de touceiras
atacadas, apresentando aspectos
de plantas adultas, ndao se obser-
vando broto ou muda tipo chifrdo.
Cachos apresentam-se raquiticos
e com maturacao desuniforme e
prematura.

Medidas de controle

A principal linha de agdo para
o controle do Mal-do-Panama ¢é a
busca de variedades resistentes.
Atualmente, entre os grupos de
variedades resistentes podem ser
destacados: o grupo AAA - com os
cultivares Nanica, Nanicao, Grande-
Naine e Yangambi, sendo as trés
primeiras susceptiveis a raga 4 do
patégeno; o grupo AAB - com os
cultivares Terra, Terrinha, D’ Angola
e Mysore; e o grupo AAAB com o
cultivar Ouro-da-Mata, conhecido
como Prata Maca (CorpEIrRO; KIMATI,
2005).

MaLBurG et al.(1984) admitiram a
hipdtese da relagdo entre o estado
nutricional das plantas e a incidén-
cia da doencga, verificando a alta
incidéncia do Mal-do-Panaméa em
bananais dos cultivares Prata Ana
e Branca, implantados em dareas
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de solo com baixo niveis de pH,
Ca, Mg e Zn.

Apesar da tolerancia do cultivar
Nanicdo, desequilibrios nutricionais
(N, Ca ,Mg e Zn), o parasitismo de
nematoides ou periodo elevado de
estiagem podem levar ao apareci-
mento de sintomas da fusariose.

Praticas culturais recomendadas

- Evitar a entrada no pomar ou
bananal de veiculos e pessoas
estranhas ao servigo, pois podem
levar a doenga;

- Realizar fiscalizagdo permanente
e constante no pomar. Em caso de
suspeita da doencga, enviar material
a um laboratério de Fitopatologia
credenciado;

- Utilizar material propagativo (mu-
das) sadio, somente obtido de local
livre do patégeno, de produtores
credenciados e, de preferéncia,
oriundo de cultura de tecidos.

- Realizar a desinfeccdo dos imple-
mentos sempre, principalmente
quando a doencga estiver presente
no pomar [tratores, rocadeiras,
grades, subsolador, rotativa, tesou-
ra de poda, canivete, ferramentas
para desbrota (lurdinha), facOes
para limpeza de folhas etc.], com
produtos a base de hipoclorito de
sodio ou calcio, alcool ou amonia
quaternaria;

Evitar capinas manuais ou
mecanicas para nao causar feri-
mentos no sistema radicular. Na
medida do possivel, dar preferén-
cia ao uso de herbicidas e rogadas
com implementos que ndo causem
danos as raizes da planta;

- Procurarimplantar novos plantios
em areas onde ndo se tenha registro
anterior de ocorréncia da doenga



Principais doengas fungicas da bananeira.

e que nao tenham sido cultivadas
com bananeira;
- Manter uma adubacao equilibrada
com base nos resultados das anali-
ses foliares e da fertilidade do solo,
ja que os micronutrientes boro e
zinco aumentam a resisténcia da
planta ao ataque da doenca e o de-
sequilibrio nutricional entre K e Ca
favorece o aparecimento da doenga;
- Instalar os plantios novos em
solos bem drenados e com bons
niveis de fertilidade natural e ricos
em matéria organica;
- Controlar os nematoides e a
broca-do-rizoma, tendo em vista
que eles podem predispor a bana-
neira a infeccdo por Fusarium
oxysporum f. sp. cubense;
- Inspecionar e erradicar todas as
plantas com sintomas da doencga;
- Realizar o controle das plantas
daninhas;
- Evitar o uso de grade, enxada
rotativa ou ferramentas para nao
provocar ferimentos no sistema
radicular da bananeira, abrindo
caminho para entrada do fungo.
Teste do copo: para compro-
vagdo rapida da presenca ou nao
do Moko, colocar dois tergos de

agua em um copo e em sua parede
aderir um pedaco de peseudocaule
ou engago cortado no sentido
longitudinal, fazendo-o penetrar
ligeiramente na agua. No caso do
Moko, aproximadamente, em um
minuto, ocorrera a descida de um
fluxo bacteriano, o que ndo é obser-
vado no caso do Mal-do-Panama.
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Como diferenciar o mal-do-Panama do Moko da bananeira

Mal-do-Panama

Nao ocorre pus bacteriano

Ocorre em plantas acima do4° més deidade

Ossintomasiniciam-se na periferia da planta
rumo ao centro

Nao se observa a doenca nos cachos
Ocorre rachadura no pseudocaule

Teste do copo: nao ocorre fluxo bacteriano

Moko

Ocorre pus bacteriano em cortes do pseu-
docaule, engaco e peciolo

Manifesta-se em todos os estadios de desen-
volvimento da planta

Os sintomas iniciam-se na parte central da
planta e evoluiem rumo a periferia

Afeta todos os 6rgaos da planta

Nao se observa rachadura no pseudocaule
Teste do copo: ocorre fluxo bacteriano
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FIGURAS

Fig. 1 - Descoloragdes ou pontuacées
despigmentadas na face inferior da folha,
sintomas iniciais de Sigatoka Negra.

escura na face inferior da folha, sintomas
iniciais de Sigatoka Negra.

"

Fig. 2 - Estrias marrons na face inferior
da folha, sintomas iniciais de Sigatoka
Negra.

|

»\ " 85
Fig. 4 - Coalescimento das lesdes de
Sigatoka Negra.
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Fig. 5 - Lesbes de Sigatoka Negra (acima)
e Sigatoka Amarela (embaixo).

e

Fig. 6 - Cultivar Magd, severamente
afetada pela Sigatoka Negra.

Fig. 8 - Planta nova do cultivar Maca, em
estadio avancado da Sigatoka Negra.

i
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Fig. 7 - Seca de folhas em planta Fig. 9 - Folha de banana cv Terra, em
altamente atacada pela Sigatoka Negra. estddio avangado da Sigatoka Negra.
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Fig. 10 - Tragos de despigmentagdo - Fig. 11 - Mancha de Sigatoka Amarela
lesdes iniciais de Sigatoka Amarela. com halo clorético e centro levemente
deprimido.

/ - -
o da Sigatoka

Fig. 13 - Estadio ngad
Amarela.

Fig. 12 - Folhas com Sigatoka Amarela -
manchas apresentam centros necrosados
e secos.

Fig. 14 - Conidiéforos e conidios de

Cordana musae. Fig. 15 - Mancha de Cordana.
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Fig. 16 - Pinta de Deightoniella em mudas SRV !
de casa de vegetagdo. Fig. 17 - Pinta de Deightoniella na
nervura principal.
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Fig. 18 - Pinta de Deightoniella nos fruto. Fig. 19 - Mancha de Cloridium.

Fig. 20 - Detalhe da Mancha de Fig. 21 - LesOes de Sigatoka Negra e
Cloridium. Cloridium.
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Fig. 22 - LesOes de Pyricularia grisea, Fig. 23 - Mudas de bananeira com
agente causal de Lesdo de Johnston. sintomas de Pyricularia grisea.

Fig. 24 - Amarelecimento das folhas e Fig. 25 - Aspecto das folhas em forma
quebra junto ao pseudocaule, causados de guarda chuva, causado pelo Mal-do-
pelo Mal-do-Panama ou Fusariose. Panama ou Fusariose.
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Fig. 26 - Estadio final do Mal-do-Panama Fig. 27 - Seca total da planta pelo Mal-
ou Fusariose. do-Panama ou Fusariose.
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t

Fig. 28 - Rachaduras no peseudocaule
causadas pelo Mal-do-Panama ou avermelhadas e centro do rizoma
Fusariose. esbranquicado, causado pelo ataque do
Mal-do-Panama ou Fusariose.
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