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RESUMO

SAMPAIOQO, Antonio Queiroz de Almeida. DIVERSIDADE E SAZONALIDADE DE
TABANIDAE (DIPTERA) DA ESTAQAO QUARENTENARIA DE CANANEIA
E BACTERIAS ASSOCIADAS. 2017.

Mestrado em Sanidade, Seguranca Alimentar e Ambiental no Agronegécio — Instituto
Biologico, Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios, Secretaria de Agricultura
e Abastecimento do Estado de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2017,

Altas infestagBes por mutucas (Diptera: Tabanidae) causam transtornos a funcionérios e
animais na Estagdo Quarentenaria de Cananéia (EQC), pertencente ao Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. A EQC é unica no Brasil, com a funcéo de
impedir a entrada de doencgas exaticas trazidas por animais importados. As mutucas sao
reconhecidas como vetores mecanicos de agentes patogénicos, como virus, bactérias,
protozoarios e helmintos e passam a ser um problema em uma estacdo de quarentena de
animais, uma vez que podem atuar como vetores de agentes patogénicos exaticos,
provenientes dos animais quarentenados. Diante deste cendrio, esta pesquisa teve o
objetivo de identificar e quantificar as espécies de mutucas presentes na EQC, a sua
sazonalidade e pesquisar a presenca de bactérias patogénicas em exemplares capturados.
Para a analise de riqueza de espécies e sazonalidade, as coletas foram quinzenais, de
13/10/2015 a 13/10/2016, utilizando-se armadilhas Malaise dispostas permanentemente,
em trés pontos distintos, préximo aos animais quarentenados, junto a restinga e a beira
do manguezal. Para a analise de bactérias associadas, as mutucas eram coletadas nas
armadilhas, em frascos estéreis. Ainda, para avaliar as espécies que realizavam
hematofagia sobre os animais e os horarios de repasto sanguineo, foram realizadas
coletas de mutucas, sobre equino, nas quatro estacdes do ano. No total foram capturadas
e identificadas 3.201 mutucas pertencentes as subfamilias Tabaninae e Chrysopsinae,
com 12 géneros, distribuidas em 29 espécies. Foi coletada uma espécie ainda ndo
descrita. Tabanus wokei Fairchild, 1983 e Stenotabanus (Stenotabanus) hyalinalis
Chaney, Hall & Gorayeb, 1999 foram coletadas pela primeira vez no estado de séo
Paulo, expandindo suas distribui¢es. Ndo houve diferenga na composicdo de espécies
capturadas de acordo com a posicao escolhida para a disposi¢do das armadilhas Malaise
na EQC. Mesmo com os Tabanidae ocorrendo durante todo 0 ano, o verdo e inicio da
primavera apresentaram maior incidéncia de mutucas. Observou-se predominancia dos
géneros Tabanus (Linnaeus, 1758) (61,42%), Stenotabanus (Lutz, 1913) (19,34%) e



Diachlorus (Osten Sacken, 1876) (9,47%). Estes trés géneros representam 90,23% da
coleta total. Tabanideos da espécie Tabanus occidentalis Linnaeus, 1758, foram os mais
constantes e abundantes no periodo de coleta. Sobre equinos coletaram-se somente
mutucas pertencentes a subfamilia Tabaninae, com maior incidéncia no verdo. A
hematofagia ocorreu principalmente das 10 as 15 horas. Nos exames bacterioldgicos,
identificaram-se bactérias comuns, sempre presentes nos animais, sem riscos de

surgimento de infeccBes graves que ameacem a salde dos animais ou de pessoas.

PALAVRAS-CHAVE: Mutucas, riqueza de espécies, vetores, regido costeira.



ABSTRACT

SAMPAIO, Antonio Queiroz de Almeida. DIVERSITY AND SEASONALITY OF
TABANIDAE (DIPTERA) AT ESTA(;AO QUARENTENARIA DE CANANEIA,
AND ASSOCIATED BACTERIA. 2017.

Master Degree in sanity, food and environmental safety in the Agribusiness — Instituto
Bioldgico, Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios, Secretaria de Agricultura
e Abastecimento do Estado de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2017,

High infestations by horseflies (Diptera: Tabanidae) cause nuisance to staff and
animals in the Cananéia Quarantine Station (EQC), belonging to the Ministry of
Agriculture, Livestock and Supply. The EQC is unique in Brazil, with the aim at
preventing the entry of exotic diseases brought by imported animals. Horseflies are
recognized as mechanical vectors of pathogens such as viruses, bacteria, protozoa and
helminthes and become a problem in an animal quarantine station, since they can act as
vectors of exotic pathogens from quarantined animals. In view of this scenario, this
research had the objective of identifying and quantifying the species of Tabanidae
present in the EQC, their seasonality and to investigate the presence of pathogenic
bacteria in captured specimens. For the analysis of species richness and seasonality, the
collections were made each fifteen days, from October 13, 2015 to October 13, 2016,
using Malaise traps permanently arranged at three distinct points, near the quarantined
animals, along the restinga and in the edge of the mangrove. For the analysis of
associated bacteria, horseflies were collected in the traps in sterile flasks. Also, to
evaluate the species that made hematophagy on the animals and the blood repast
schedules, insects were collected on horses, in the four seasons of the year. In total,
3.201 specimens belonging to the subfamilies Tabaninae and Chrysopsinae, with 12
genera, distributed in 29 species. A species not yet described was collected. Tabanus
wokei Fairchild, 1983 e Stenotabanus (Stenotabanus) hyalinalis Chaney, Hall &
Gorayeb, 1999 were collected for the first time in S&o Paulo state, expanding both
distributions. There were no differences in the composition of the species captured
according to the Malaise traps positions at EQC. Tabanidae occurred during all the year,
but summer and the beginning of spring showed higher horse flies’ incidence. The trap
installed next to the quarantined animals collected the largest quantity of horseflies
(1346) and the one that was next to the mangrove captured the least (232). Next to the
administrative area were captured another 1091 Tabanidae. The genera



Tabanus(Linnaeus) 1758 (61.42%), Stenotabanus (Lutz), 1913 (19.34%) and
Diachlorus (Osten Sacken), 1876 (9.47%) were predominant. These three genera
represented 90.23% of the total collection. Tabanidae of the species Tabanus
occidentalis (Linnaeus, 1758), were the most constant and abundant in the collection
period. On equine, only Tabaninae subfamily was captured, with major incidence on
summer. The hematophagy occurred mainly from 10 am to 3 pm. Bacteriological tests
have identified common bacteria, always present in animals, without the risk of serious

infections that threaten the health of animals or people.

KEY WORDS: Horsefly, species richness, vectors, coast zone.
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1. Introducéo

Presentes em todo o Brasil, os insetos da familia Tabanidae (Diptera),
conhecidos popularmente como mutucas, apresentam, na Regido Neotropical, cerca de
1.170 espécies identificadas e outras espécies a se identificar.

As mutucas sdo insetos hematéfagos e procuram o homem e 0s animais
vertebrados para o repasto sanguineo. Além do incomodo da picada, que é muito
dolorida, também sdo conhecidos vetores de maultiplos patégenos (FERREIRA-
KEPPLER; RAFAEL; GUERRERO, 2010; MAITY, A. et al. 2016).

Embora a colonizagdo do Brasil tenha se iniciado pelo litoral, esta regido foi
pouco estudada pelos pesquisadores entomologistas, pois, apesar dos seus estudos
incluirem a familia Tabanidae, eles sempre deram mais atencédo as areas interioranas. O
litoral brasileiro, rico em sua entomofauna, com certeza apresenta abundantes espécies a
se identificar (GORAYEB, I. S. informagé&o pessoal).

Cananéia, situada no litoral sul do estado de S&o Paulo, apresenta alta infestacédo
por tabanideos, que causam transtornos aos habitantes, turistas e animais dessa ilha,
onde o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) instalou a Estacao
Quarentenaria, que ¢ Unica no Brasil.

A Estacdo Quarentenaria de Cananéia (EQC) recebe animais importados que la
sdo observados para impedir a entrada de possiveis agentes patogénicos exoticos, que
poderiam causar uma epidemia em nosso pais.

O Brasil importa suinos vivos para reproducdo, que sdo quarentenados na EQC,
obedecendo a Instrucdo Normativa n° 31, editada em 10 de maio de 2002 (MAPA,
2017),visando certificar o estado de salde desses animais, antes de libera-los aos
criatorios importadores. Aves ornamentais e outros animais importados também estéo
sujeitos a quarentena.

A presenca de mutucas na EQC pode comprometer o trabalho de quarentena,
caso esses insetos fagcam hematofagia em algum animal quarentenado e transmitam
provavel agente patogénico exdtico a animais brasileiros.

Neste cenario, vale ressaltar o aspecto fundamental do planejamento sanitéario,
pois a concentracdo de unidade animal por area acarreta proximidade entre os animais,
aumentando o risco de transmissdo de doencas infectocontagiosas. Portanto,

considerando-se a importancia estratégica da pecuéria na economia nacional, torna-se



fundamental a adogdo de medidas para contribuir com a vigilancia sanitaria dos
rebanhos.

Tendo em vista 0 pouco conhecimento que se tem a respeito da ocorréncia e
possiveis impactos de doencas passiveis de transporte por Tabanidae aos rebanhos
brasileiros, sdo fundamentais os estudos que possam fornecer subsidios para a vigilancia
sanitaria animal, visando determinar estratégias e medidas de controle e prevencédo
eficientes contra a ocorréncia dessas doencas (MAITY, A. et al. 2016).

Diante do potencial dos insetos da familia Tabanidae como vetores de doencas
limitantes para a criacdo de animais de importancia econdmica, dos incomodos para
popula¢Ges humanas, do parco conhecimento da diversidade de Tabanidae em Cananéia
(SP) e da importante missdo da Estacdo Quarentenaria de Cananéia, justifica-se eleger o

local como sitio de estudos destes dipteros.

2. Objetivos

2.1. Objetivo Geral

Registrar 0os Tabanideos na Estacdo Quarentenaria de Cananéia e bactérias

associadas.

2.2. Objetivos Especificos

e Determinar a riqueza de espécies de Tabanidae na EQC.

e Estudar a sazonalidade e abundancia das espécies de Tabanidae presentes na
EQC.

e Correlacionar a ocorréncia das especies de Tabanidae com as variaveis
climéticas e a localizagdo das armadilhas.

e Registrar as espécies de Tabanidae que realizam hematofagia e periodo de
atividade.

e Identificar as bactérias associadas aos tabanideos na EQC.



3 Revisao Bibliografica
3.1. Dipteros Hematofagos

Os Dipteros sdo insetos que apresentam um par de asas, podendo ser
hematofagos em algumas espécies, habito que surgiu entre 100 a 105 milhdes de anos,
com duas origens provaveis: (i) adaptacdo de insetos associados a vertebrados, cujas
pecas bucais foram sendo modificadas para sugar sangue e (ii) adaptacdo a hematofagia
em insetos que ja possuiam pecas bucais sugadoras(MARCONDES, 2011).

Os insetos hematofagos tiveram, ao longo da evolucdo, suas pecas bucais
desenvolvidas, tornando-se longas para perfurar a pele e formar canais, que injetam
saliva e sugam o sangue. A hematofagia deve ser rapida, para o hospedeiro ndo
perceber, nem reagir a presenca do inseto. A saliva geralmente tem efeito
anticoagulante, anestésico ou vasodilatador, visando facilitar a ingestdo do sangue
(MARCONDES, 2011).

Na Ordem Diptera encontram-se 0S mais importantes vetores de doencas
infectocontagiosas humanas e veterindrias, auxiliando na disseminacdo e surgimento de
epidemias (GRABOVAC; PETRIC, 2003), gerando perdas a economia pecuaria
(MAITY et. al. 2016).

As principais familias de dipteros hematdfagos sdo  Simuliidae,
Ceratopogonidae, Muscidae e Tabanidae (MARCONDES, 2011).

3.2.Familia Tabanidae

A familia Tabanidae, objeto deste trabalho, pertence a ordem Diptera, subordem
Brachycera. Os insetos séo popularmente chamados de mutucas, butucas ou moscas-do-
cavalo, sendo conhecidas mais de 4.200 espécies no mundo.Na regido Neotropical
ocorrem cerca de 1.170 espécies, distribuidas em 65 géneros, equivalente a cerca de
30% das espécies encontradas em todo o mundo (KROLOW; KRUGER; RIBEIRO,
2007; TURCATEL, 2008).

No inicio do século 20, no Brasil, insetos da familia Tabanidae foram estudados
por Adolfo Lutz, que classificou e identificou varias espécies (BENCHIMOL; SA,
2006; COSCARON; PAPAVERO, 2009). Outros grupos de pesquisadores contribuiram
para o estudo desses insetos, descrevendo suas caracteristicas gerais e até propondo sua
classificacdo (CARVALHO; RAFAEL, 2007).



Coscaron; Papavero (2009) indicaram,dentro da Regido Neotropical, na familia
Tabanidae,a ocorréncia de trés subfamilias, com nove tribos, 71 géneros e 1.179

espeécies (Tabela 1).

Tabela 1 — Numero de tribos, géneros e espécies nas trés subfamilias da familia
Tabanidae, na Regido Neotropical, segundo Coscaron; Papavero (2009).

Subfamilias Tribos Géneros Espécies
Chrysopsinae 3 4 97
Tabaninae 2 44 767
Pangoniinae 4 23 315

Para a determinacdo das subfamilias, tribos, géneros e espécies de Tabanidae,
usam-se chaves dicotdmicas, as quais se baseiam nas caracteristicas morfoldgicas dos
insetos, como por exemplo: células das asas, cores do corpo, presenca de faixas,
apéndices das pernas, forma do térax e abdome, forma das antenas, entre outras
(FAIRCHILD, 1969; FAIRCHILD, 1983; TURCATEL; CARVALHO; RAFAEL, 2007
e COSCARON; PAPAVERO, 2009).

3.2.1. Caracteristicas Morfologicas e Biologicas de Tabanidae

As mutucas sao insetos grandes, podendo medir de 0,6 cm até pouco mais de 3,0
cm conforme a espécie Figuras 1 A e B). A maioria apresenta variagdo na cor, de
marrom acinzentado a preto, sendo que algumas espécies podem ser verdes, amarelas ou
até azul-metalicas. Faixas ou manchas também sdo observadas em seus corpos.
(GUIMARAES; TUCCI; BARROS-BATTESTI, 2001; MULLEN; DURDEN, 2002;
KOSMANN, 2007). A cabeca é mais larga que o tdérax, as antenas ndo sd8o muito
longas, e as fémeas apresentam, como caracteristica, aparelho bucal picador-sugador
bastante avantajado (TURCATEL; CARVALHO; RAFAEL, 2007).



Figura 1 Exemplos de Tabanidae. A. Catachlorops (Psalidia) furcatus (Wiedemann), 1828; B. Acanthocera
longicornis Fabricius, 1775
Imagens: Simone Bacilieri.

Os adultos s&o normalmente encontrados pousados na vegetagcdo e raramente
invadem residéncias, tém habitos diurnos, sendo mais ativos em temperaturas elevadas.
Temperaturas baixas poderiam inibir a atividade de vb6o das mutucas. Caso a
temperatura diminua abaixo de 22° C, cessam suas atividades (AMANO, 1985).

Enquanto os machos se alimentam de néctar das plantas, as fémeas s&o
hematdfagas, utilizando o sangue do homem e de outros animais para a maturagdo de
seus ovos, fazendo a hematofagia a cada trés ou quatro dias.Mesmo a maioria das
fémeas requerendo sangue para a producdo de ovos em varias espécies ha registro de
autogenia, isto é, a producdo de ovos, sem necessidade de ingestdo de sangue. As
fémeas anautogénicas de tabanideos sdo agressivas na hematofagia, e laceram a pele
com as porcdes serrilhadas do aparelho bucal, para o hospedeiro sangrar e assim poder
ingerir 0 sangue empocado, causando irritacdo ao animal picado (FOIL; HOGSETTE,
1994; MULLEN; DURDEN, 2002; NALEN et al., 2015).

As fémeas também sobrevivem se alimentando de néctar das plantas (MULLEN;
DURDEN, 2002;TURCATEL; CARVALHO; RAFAEL, 2007; AHID, 2009).Em
Esenbekia Rondani, 1863 spp.,por exemplo,as fémeas podem ser,ou ndo, hematéfagas
(BURGER, 2009).

As mutucas sao, aparentemente, mais atraidas pelas cores escuras, atacando mais
o0s animais de pelagem negra, devido & polarizacdo da luz (EGRI et al., 2012). Fémeas
adultas possuem apurado sistema visual e quimiorreceptores, que facilitam a localizagédo
dos animais utilizados no repasto sanguineo (GUIMARAES; TUCCI; BARROS-
BATTESTI, 2001; SILVA; KROLOW, 2013). As listras das zebras aparentam trazer
vantagens a estes animais, por atrai rmenos moscas do que 0s animais de cor
homogénea (EGRI et al., 2012).



As fémeas de tabanideos procuram vegetacdo proxima a &gua ou terrenos
encharcados para colocar massas de 100 a 1.000 ovos (Figura 2), que ai encubam, por

cerca de trés dias.

Figura 2: Massa de ovos de Tabanidae. (Imagem - www.diptera.info)

Foil; Hogsette (1994) afirmaram que para a manutencdo da populacdo de
mutucas, basta haver sucesso em apenas 2% da oviposi¢éo!

Suas larvas (Figura 3) vivem em éareas alagadas ou com acumulo de agua
(GOODWIN; DREES, 1996,HERCZEG et al., 2015). Conforme a espécie, as larvas de
Tabanidae sdo predadoras, alimentando-se dos liquidos corpéreos de larvas de pequenos
artropodes ou detritos organicos diversos. Elas podem ser vistas, frequentemente,
praticando canibalismo na indisponibilidade de alimento (FERREIRA; RAFAEL,
2006), porém se desconhecem os habitos alimentares de todas as espécies. A duragdo da

fase de larva pode ser de um a trés anos, passando por mais de dez estadios.

Figura 3: Larva de Tabanidae (Imagem - bugguide.net)

A fase de pupa (Figura 4) pode durar de uma a trés semanas, quando emergem
os adultos, os quais vivem no maximo dois meses, periodo em que causam 0s
transtornos aos animais e ao homem. As duas formas imaturas de Tabanidae, larvas e
pupas, sdo de dificil localizacdo, o que dificulta seus estudos (GUIMARAES; TUCCI;


http://www.diptera.info/

BARROS-BATTESTI, 2001, MERRITT; COURTNEY; KEIPER, 2013;RAFAEL,
1982; COSCARON; PAPAVERO, 2009; BURGER, 2009).

1cm

Figura 4: Pupa de Tabanidae. (Imagem -www.diptera.info)

Segundo Godoi; Rafael (2007) os tabanideos sdo mais conhecidos na fase adulta
por meio das fémeas. Apenas cerca de 50 espécies foram descritas a partir das formas
imaturas ou dos machos.

O pouco conhecimento de machos de Tabanidae € consequéncia de seu habito de
se alimentar em flores, por ndo se aproximarem do homem e outros vertebrados, por se
abrigarem em partes altas das florestas ou por ficarem & espera das fémeas em areas
restritas. Estes costumes dificultam as capturas, levando ao pouco conhecimento destes

individuos e sua baixa presenca em coleces (KROLOW et al.2012).

3.2.2. Importéncia dos Insetos da Familia Tabanidae

As espécies pertencentes a familia Tabanidae causam varios problemas ao
homem e animais, principalmente os de produgdo, como bovinos, suinos e equinos.
Dentre os problemas observados, destacam-se 0 estresse pela picada, perda de peso,
complicages no local da picada, transmissdo de diferentes tipos patdgenos e reacoes
alérgicas (HANSENS, 1979; QUERCIA et al., 2009; STEINMAM, 2012;
BALDACCHINO, 2014; 2017).

O estresse causado aos animais esta relacionado ao fato de ser a probdscide de
Tabanidae muito grande, o que acarreta dor no local da picada. Em regides de criagéo
de animais, quando a infestacdo de Tabanidae é muito alta, o incbmodo e o estresse
causados pelas picadas podem fazer com que os animais deixem de se alimentar
adequadamente, podendo causar perda de peso e menor producgdo, trazendo prejuizos
econdmicos & pecuaria (BASSI; CUNHA; COSCARON, 2000; GUIMARAES; TUCCI;
BARROS-BATTESTI, 2001; MERRITT; COURTNEY; KEIPER, 2003). Baldacchino
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et al. (2014) observaram que a reacdo de defesa mais comum em bovinos atacados por
mutucas é 0 movimento das pernas.

Com relacdo as complicacdes no local da picada, podem ser observadas
infeccbes causadas por diferentes bactérias, como também podem acontecer miiases
cutaneas por infestacdo de larvas de outros insetos (BASSI; CUNHA; COSCARON,
2000). Isto ocorre porque, quando a fémea de Tabanidae deixa o hospedeiro, 0 ponto
picado continua sangrando, em vista de sua grande proboscide e pela presenca de
substancias anticoagulantes na saliva, deixando a area lesada exposta. O sangue pode
atrair fémeas da mosca-da-bicheira, Cochliomyia hominivorax Coquerel, 1858(Diptera:
Calliphoridae), a qual voa até o animal, para depositar seus ovos na ferida, instalando-se
por consequéncia, uma miiase. Tabanidae também pode ser vetor mecanico de ovos da
mosca-do-berne, Dermatobia hominis Linnaeus Jr., 1781(Diptera: Cuterebridae), uma
vez que as fémeas dessa espécie ndo ovipdem diretamente sobre o hospedeiro, mas
colocam seus ovos fortemente aderidos ao abdome de outros insetos, incluidos os
insetos da familia Tabanidae, que os transportam até o animal a ser parasitado,
instalando-se, assim, essa outra miiase (FREITAS et al., 1981).

Ainda, tem que se considerar a transmissao de doengas sistémicas. Os insetos da
familia Tabanidae sdo vetores de grande importancia, associados a transmissdao de
varios agentes patogénicos (KRINSKY, 1976; LUZ-ALVES et al., 2007,
BALDACCHINO, 2013; 2017;HERCZEG et al., 2015). A fémea, ao fazer a
hematofagia, picando um animal infectado, pode ter aderido & sua proboscide virus,
bactérias ou helmintos. Como sua picada é muito dolorida, o repasto é interrompido
com frequéncia por acdo do hospedeiro, obrigando-a a procurar outro animal, para
terminar a ingestdo de sangue.Quando a fémea reinicia 0 repasto em um novo
hospedeiro, pode haver liberacdo do agente patogénico, que estava aderido a sua
probdscide (DAVIES, 1990; LUZ-ALVES et al., 2007).

O pico de populacdo da maioria das espécies, incluidas as espécies com maior
potencial de transportar micro-organismos, da a entender que a estagdo chuvosa € a mais
favoravel a proliferacéo e transmissdo de agentes patogénicos (BARROS, 2001).

A proximidade entre hospedeiros infectados e suscetiveis favorece a transmissao
mecéanica de agentes patogénicos, independente do agente envolvido (FOIL, 1989).

Em trabalho pioneiro, realizado no nordeste do estado do Para, no bairro da

Terra Firme em Belém, na cidade de Ananindeua e no municipio de Santa Barbara, Luz-



Alves (2007) isolou 24 espécies de bactérias transportadas por Tabanidae. Das bactérias
encontradas, ele destacou:

Staphylococcus spp. — com mais de 30 espécies, vive normalmente sobre a pele,
mas pode ser também encontrada nos intestinos. E oportunista e provoca patogenias em
humanos e outros mamiferos. Contamina alimentos, provocando vomitos, sendo maior
risco para idosos e criangas. S. aureus Rosenbach, 1884¢é a bactéria que causa maiores
problemas (COHEN, 1991).

Streptococcus spp. — apresenta diferentes espécies que podem causar faringite,
meningite, pneumonia, abscesso dentério, endocardite, mastite em bovinos e garrotilho
em equinos, entre outras. Vive normalmente em animais e humanos, podendo causar
doencas subagudas, agudas e crénicas no trato respiratério e urinario (PATTERSON,
1991).

Enterobacter cloacae Jordan, 1890 - vive, normalmente, no trato
gastrointestinal de animais e de humanos. E oportunista,podendo causar bacteremia e
diferentes infeccOes respiratorias, oftalmicas, na pele, no trato urinario, endocardite e
eventualmente, septicemia. E risco para debilitados, idosos e criancas, principalmente se
estiverem hospitalizados (GUENTZEL, 1991).

Serratia marcescens Bizio, 1819 — bactéria oportunista, que habita os tratos
respiratorio e urinario de adultos. E importante em infeccdo hospitalar, principalmente
neonatal, podendo ser transmitida por equipamentos ou pelas méos dos atendentes
(BERTHELOT et al., 1999).

Importante, também, é a transmissdo do virus da Anemia Infecciosa Equina
(AIE) (KRINSKY, 1976). Varios estudos tém demonstrado a capacidade de Tabanidae
em transmitir este virus, tanto a partir de animais com sintomatologia aguda como de
animais assintomaticos. AIE ¢ infeccdo exclusiva de equinos, persistente, incuravel, de
notificacio obrigatoria (VARGAS, 2008; MINISTERIO DA AGRICULTURA,
PECUARIA E ABASTECIMENTO, 2013), causada por virus da familia Retroviridae,
género Lentivirus. Além da AIE, ja foram descritas outras doengas mecanicamente
transmitidas por Tabanidae como, por exemplo, tripanossomoses causadas por
Trypanosoma spp. (KRINSKY, 1976; FOIL, 1989; HERCZEG, 2015).

Podem ainda ocorrer processos alérgicos devido a picada de Tabanidae.
Componentes alergénicos, presentes na saliva desses insetos, foram coletados na
glandula salivar de espécies de Chrysops Meigen, 1803(STEINMAM, 2012). Na Itélia,
cinco minutos ap6s ser picado por Tabanus bovinus (Linnaeus), 1758, um homem de 51

-9-


https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/10th_edition_of_Systema_Naturae

anos entrou em choque anafilatico, apresentando paralisia generalizada, urticaria,
parestesia da cavidade oral e pernas, seguida de perda de consciéncia (QUERCIA et al.,
2009).

Em vista de todos os danos que os insetos da familia Tabanidae podem causar,
principalmente em relacdo a animais de criagdo, 0 seu conhecimento € de suma

importancia.

3.3. Habitat e Periodo de Ocorréncia de Tabanidae

Para que se possa fazer o manejo e controle de Tabanidae de forma adequada, é
importante identificar as espécies presentes na regido considerada, além de se conhecer
suas caracteristicas biologicas, comportamentais e a sazonalidade (BASSI; CUNHA;
COSCARON, 2000).

Também €é importante conhecer as caracteristicas do local em queeles se
encontram. E sabido que a frequéncia de Tabanidae atacando os animais em busca de
repasto sanguineo é influenciada por fatores ambientais, como a temperatura, a umidade
do ar e a intensidade da luz (SILVEIRA NETO et al., 1976; LUZ-ALVES et al.,,
2007;HERCZEG et al., 2015), bem como a altitude, com alguns insetos preferindo
locais baixos e outros preferindo locais altos, acima de 1.800 m, chegando até a 3.035 m
(SCASTA, 2015).

O parasitismo dos rebanhos é problema global, principalmente em regides
Umidas, de baixa altitude, com clima tropical em que ocorrem temperaturas que
favorecem o desenvolvimento das larvas (WALLER, 1997, MALDONADO-SIMAN et
al. 2006).

Baldacchino et al. (2014),na Franca, observaram que a quantidade de mutucas
pousadas nos hospedeiros era relacionada ao clima e a altitude,sem influéncia das
estruturas do ambiente, e, estava associada a altas temperaturas com ventos fracos ao
meio do dia, mas com variagdes entre as espécies.

Estudos sobre as espécies de Tabanidae na Amazonia Oriental mostraram que
varias delas, como T. occidentalis var. modestus (Krober), 1931 e T. occidentalis var.
dorsovittatus, Macquart, 1855 sdo encontradas durante o ano todo, com pico de
incidéncia em setembro e outubro, respectivamente, relacionando a sazonalidade das
espéecies mais abundantes com fatores climaticos (FERREIRA-KEPPLER; RAFAEL;
GUERRERO, 2010). Em estudo sobre a sazonalidade de Tabanidae feito por Oliveira et
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al. (2007), na Reserva Florestal Adolpho Ducke, em Manaus (AM) observou-se maior
incidéncia de Philipotabanus stigmaticalis (Kréber), 1931, com 37,9% de ocorréncia,
sendo que a presenca das cinco diferentes espécies coletadas variava durante o ano,
influenciada pela umidade e pela pluviosidade. Estes estudos demonstram a importancia
do conhecimento das caracteristicas de cada regido, uma vez que estas podem
influenciar a ocorréncia e a atividade das espécies de Tabanidae.

Segundo Foil; Hogsette (1994) a utilizacdo de repelente é a Unica estratégia
quimica para diminuir a infestacdo por mutucas nas criagdes. Afirmaram, ainda, que o

uso de armadilhas pode ser empregado visando retirar tabanideos do ambiente.

3.3.1. Percepcdo da Infestacdo de Tabanidae pela Populacéo de Cananéia

A populacdo de Cananéia acredita que o dia 2 de novembro marca o inicio da
proliferacdo das mutucas, que dura o restante do més. A percepcao da presenca de
Tabanidae pelos habitantes da regido s6 acontece durante este més, conforme conversas

com pessoas da cidade.

3.4. Cananéia

De acordo com o IBGE (2017 A), a vila de Cananéia foi criada no ano de 1601,
no extremo sul do litoral do estado de Sao Paulo. No dia 06 de julho de 1895 foi elevada
a condicdo de cidade, pela lei municipal nimero 5, recebendo o nome de S&o Jodo
Cananéia. Em 20 de dezembro de 1905 passou a chamar-se, simplesmente, Cananéia,
pela lei nimero 975. O censo do IBGE de 2010 computou sua populacéo em 12.226
habitantes. Em 2016, estima-se que tenha chegado a 12.606 moradores. (IBGE 2017 B).

3.5. Estacdo Quarentenaria de Cananéia - EQC

EstacGes quarentenarias sdo locais necessarios para a vigilancia sanitaria de
animais importados, antes que sejam liberados aos seus destinos dentro de um territorio,
visando proteger o Pais de eventuais ingressos e disseminacdo de doencas de alto
impacto econémico (MAPA, 2017).

A Estagdo Quarentenaria de Cananéia (Figuras 5 e 6) localizada no municipio de

Cananeia (SP), pertence ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
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(MAPA). Foi criada pelo Decreto Presidencial n.° 69.522, de 09 de novembro de 1971,
e regulamentada pelas Portarias Ministeriais n® 300 e 301, ambas de 23 de setembro de
1980; Portaria SDSA n° 001, de 20 de margo de 1981, e pela Portaria Ministerial n® 243,
de 02 de agosto de 1984.

Com cerca de 1.510 hectares, a EQC foi construida em area isolada ao sul da
Ilha de Cananeia, distanciando, aproximadamente 7 km da cidade. Em termos de
isolamento, a EQC tem localizacdo privilegiada, por estar na porcdo sul da ilha, local
em que ndo ha habitantes. Sua area interna é limitada por extensa mata e um braco de
mar que separa a por¢do insular do municipio de Cananéia da porcéo continental. Tem
ainda, como via de acesso, apenas uma estrada, com 6 km de extensdo, permitindo,
assim, melhor controle do transito de animais e pessoas.

No Brasil, a Estacdo Quarentenaria de Cananéia é o Unico estabelecimento
regulamentado pelo MAPA, para receber animais importados e para emissdo de
certificado sanitario.

A area onde os animais ficam quarentenados é composta de bloco fechado para

contencdo de aves ornamentais (figura 6) e uma area com currais abertos, onde 0s

animais ficam expostos e um bloco fechado e climatizado, para contengdo de suinos.

e

Figura 5: Vista aérea da EQC (arquivo EQC)

-12 -



Figura 6: Quarentenario de aves na EQC(arquivo EQC).

Segundo reclamagdes e informagdes dos funcionarios,a populagdo de Tabanidae
na regido da EQC é muito grande, 0 que levou seus responsaveis a procurar meios e
estratégias para identificacdo e controle da infestacdo, diante da importancia sanitaria e
econémica do local. Neste sentido, medidas baseadas no conhecimento da riqueza de
espécies e da sazonalidade de Tabanidae tornaram-se imprescindiveis para a vigilancia
entomologica, epidemioldgica e sanitdria, uma vez que pouco se sabia sobre as
populagdes destes dipteros existentes no local.

Preocupados com a extensdo e importancia desse problema, a EQC se uniu ao
Instituto Bioldgico (IB), com o objetivo de tentar solucionar o problema. Neste sentido,
inicialmente seria necessario conhecer a riqueza de espécies, a flutuacdo populacional
dos insetos, correlacionando-os a fatores abioticos, fundamentais na analise sanitaria, o
que orientaria trabalhos futuros para a escolha da melhor estratégia de controle de
Tabanidae na regiéo.

Outro ponto considerado foi a possibilidade dos insetos da familia Tabanidae
transportarem mecanicamente agentes patogénicos. Diante disso, tornou-se necessaria a
pesquisa da presenca e identificacdo de bactérias nos corpos dessas mutucas. Este
aspecto do estudo é relevante, considerando-se que a regido apresenta fatores favoraveis
ao surgimento de doencas, como grande concentracdo de animais de diferentes
procedéncias e condicdes climaticas favoraveis aos insetos vetores, facilitando sua

proliferacéo.
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4. Material e Métodos

Para as diferentes acdes desse estudo, foi utilizado material diverso e metodos
especificos para cada objetivo desejado: Coletas dos tabanideos para registro da riqueza
de espécies, identificacdo das espécies de mutucas que efetivamente realizam
hematofagia e analise de bactérias associadas aos insetos.

A pesquisa foi autorizada pelo Ministério do Meio Ambiente/SISBIO sob o
namero 4882-1, uma vez que a Estacdo Quarentendria de Cananéia localiza-se dentro da
Area de Protecio Ambiental (APA) Cananéia-lguape-Peruibe, Unidade de Conservacio

Federal.

4.1. Coleta de Tabanidae

As coletas dos tabanideos na Estacdo Quarentenaria de Cananéia foram feitas
utilizando-se armadilhas Malaise, bem como sobre um equino, com auxilio do Médico
Veterinario, Dr. Celso Alberto Gongalves da Coordenadoria de Defesa Agropecuéria —
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o Paulo, juntamente com os
pesquisadores do Instituto Biologico. A periodicidade das coletas nas armadilhas, que
ficaram permanentemente dispostas no campo, foi quinzenal. No total, foram realizadas
26 coletas nas armadilhas (Tabela 2).

Dutra (1993) concluiu que a armadilha Malaise é seletiva para Diptera,
Hymenoptera e Lepidoptera, tornando-a conveniente para o presente estudo de
Tabanidae.

A metodologia estd mais detalhada no item 4.1.1.
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Tabela 2 — Datas das 26 coletas de tabanideos em armadilha Malaise na Estagédo

Quarentenaria de Cananéia.

Meses Dias
outubro 26
2015 novembro 13e27
dezembro 09e21
janeiro 04¢e18
fevereiro 02e17
margo 02,18e 30
2016 abril 13e 27
maio 12e 25
junho 07 e 22
julho 06 e 20
agosto 03,17e31
setembro 1428
outubro 13

As coletas no equino aconteceram nas quatro estacdes do ano, e estdo detalhadas

no item 4.1.2.

4.1.1. Coletas de Tabanidae em Armadilhas - registro da riqueza de espécies

Para realizar as coletas foram instaladas trés armadilhas Malaise, em trés pontos
distintos da EQC:

e Armadilha A - (S-25° 02’ 07,2°” W-047° 59’ 21,7°") pr6ximo ao prédio
administrativo,

e Armadilha B — (S-25° 01" 32,5 W-047° 58’ 59,1°") nos arredores do
manguezal,

e Armadilha C - (S-25° 01’ 50,5 W-047° 59’ 08,0°") proximo ao local de
confinamento dos animais.
Os pontos A e C tinham a Mata Atlantica como vegetacao circundante, enquanto

0 ponto B localizava-se proximo ao manguezal (Figura 7).
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Figura 7- Vista aérea da EQC com as localizacdes das armadilhas. (Google Maps — acesso julho/2016)

A armadilha A estava a cerca de 100 metros do escritério, relativamente proximo as
pessoas que trabalham na EQC. A Armadilha C estava a menos de 50 metros dos
animais quarentenados, enquanto a armadilha B estava distante de qualquer ajuntamento
animal ou humano. A hipotese € de que a proximidade de animais e humanos poderia
favorecer a captura de maior quantidade de mutucas nas armadilhas A e C.

A distancia entre as armadilhas A e C e entre as armadilhas C e B era de
aproximadamente 600 metros. Entre as armadilhas A e B a distancia ficava proximo a
1.200 m.

A armadilha Malaise (Figuras 8 e 9) é de passagem (FERREIRA-KEPLLER;
RAFAEL; GUERRERO, 2010) interrompendo o vdo dos insetos, que para tentar
escapar, sobem em dire¢do ao ponto mais alto e mais claro dessa armadilha, caindo no
frasco coletor, que contém alcool a 70%para preserva-los até a data da coleta e remessa
ao laboratério do IB, em Sao Paulo (SP).
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Figura 9: detalhe do frasco coletor da armadilha Malaise, com mutuca aprisionada (arquivo pessoal).

Nos trés pontos de captura de mutucas ndo se utilizou qualquer atrativo nas
armadilhas Malaise.

As coletas nessas armadilhas foram realizadas, sempre que possivel, a cada 15
dias, pelo periodo de um ano, com a montagem em 13 de outubro de 2015 e término em
13 de outubro de 2016, conforme mostrado na Tabela 2,no item 4.1. A cada coleta,
todos os insetos capturados, independente da ordem, familia ou espécie, foram
preservados em alcool a 70%. O material foi identificado quanto a data, local e
responsavel pela coleta e enviado, ao Instituto Biolodgico, onde as mutucas foram
separadas e identificadas. De cada espécie de Tabanidae registrada, alguns individuos
estdo preservados em alfinete entomoldgico, devidamente identificados e serdo
depositados em quatro colecBes, (i) Colecdo Entomoldgica “Adolph Hempel” do
Instituto Biolégico (CEAH); (ii) Colecdo Entomoldgica do Museu Paraense Emilio
Goeldi (MPEG); (iii) Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSP) e (iv)
Colecdo Entomoldgica do Museu de Zoologia da Unicamp “Addo José Cardoso”
(ZUEC). Insetos ndo alfinetados estdo preservados em via imida e mantidos na Unidade
Laboratorial de Referéncia em Pragas Urbanas do Instituto Biologico.

Os demais insetos capturados nas armadilhas foram enviados a Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp) aos cuidados da Dra. Patricia Jacqueline Thyssen, que
identificard aqueles pertencentes a ordem Diptera até espécie e os demais, ao menos, até
ordem. ApOs essas identificagdes, 0s insetos serdo depositados na Colecdo

Entomolodgica do Museu de Zoologia da Unicamp “Adéo José Cardoso”.
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4.1.2. Coletas em equino - identificacdo das espécies que efetivamente realizam
hematofagia e horéario de atividade

Visando avaliar quais mutucas procurariam animal para repasto sanguineo e o seu
periodo de atividade, foram realizadas quatro coletas em equino, sendo uma em cada
estacdo: verdo, outono, inverno e primavera de 2016. Essas coletas, feitas com auxilio
de puca (Figura 10), aconteceram em datas determinadas, das 6as 18horas, periodo com
luminosidade e de acdo dos tabanideos (Tabela 3).

Figura 10- Pucé para a coleta de mutucas sobre equino.

Tabela 3 — Datas das coletas de mutucas em equino na EQC.

2016

Estacoes Veréo Outono Inverno Primavera

Datas da coleta 2 e 3/Fev. 27 e 28/Abr. 10 e 11/Ago. 4 e 5/0ut.

Devido ao estresse sofrido pelo animal na captura piloto, durante 12 horas em um
mesmo dia, alteramos as duragfes das demais coletas, respeitando-se o horério pre-
estabelecido de doze horas em cada coleta. As coletas foram feitas em duas etapas de
seis horas cada, sendo o periodo das 12 as 18 horas no primeiro dia e o periodo das 6 as
12horas, no segundo dia. Nessas coletas, o animal ficou mais tranquilo durante as seis
horas de trabalho, em cada um dos dois dias, mostrando-se este método mais
conveniente.

Em todas as coletas em equino, as mutucas foram armazenadas em 24 frascos
Falcon contendo alcool 70%, que foram identificados por horario de coleta, a cada 30
minutos (ex.: 6:00h, 6:30h, 7:00h... 17:30h) para facilitar o armazenamento dos

exemplares coletados e possibilitar conhecer o periodo de maior atividade das mutucas.
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4.2. Dados meteoroldgicos

Os dados meteorologicos de Cananéia (pluviosidade, umidade relativa do ar,
temperatura e luminosidade), no periodo das coletas, foram fornecidos pelo Instituto
Oceanogréafico da Universidade de S&o Paulo (IOUSP), que possui Estacdo
Meteoroldgica nessa cidade. Os dados médios de temperatura, umidade relativa,
pluviosidade e luminosidade, por estacdo do ano, foram comparados com as
quantidades de Tabanidae coletadas em cada estacdo do ano em cada armadilha, para

verificar se ha influéncia climética sobre a infestacdo de mutucas.

4.3. ldentificacdo taxonémica

A identificacdo das espécies da familia Tabanidae foi feita utilizando-se a chave
dicotdmica de Coscaron; Papavero (2009), que abrange espécies identificadas na regido
Neotropical. Para confirmacdo da identificacdo das espécies capturadas, o autor desta
dissertacdo deslocou-se a Belem — PA levando exemplares coletados.La,foi treinado
pelo Dr. Inocéncio de Sousa Gorayeb no Museu Paraense Emilio Goeldi. Os exemplares
levados foram montados em alfinetes entomoldgicos, para facilitar o manuseio durante a
identificacdo e posterior incorporacdo dos exemplares as ColecGes Entomologicas
referidas no item 4.1.1. Os insetos identificados no MPEG serviram como referéncia
para a identificacdo das mutucas coletadas nas datas subsequentes. Os insetos que néo
corresponderam a essas referéncias foram determinados utilizando-se a mesma chave
para identificacdo de espécies e enviados ao Dr. Gorayeb, para confirmacéo ou corre¢édo
das identificagdes.

Também foram realizadas visitas as cole¢fes entomoldgicas do Museu de
Zoologia da Universidade de Sdo Paulo (MZUSP) e do Instituto Bioldgico, visando

comparar e confirmar as identificagdes com Tabanidae dessas colecdes.

4.4, Estudo de Sazonalidade e Abundéancia de Mutucas

A quantidade total de tabanideos capturados nas armadilhas, em cada estacdo do
ano, foi analisada e associada com as condi¢cbes meteoroldgicas anotadas na
primavera/2015, verdo, outono, inverno e primavera/2016, permitindo a indicacdo da

distribuicdo sazonal das mutucas. A primavera aparece duas vezes nas tabelas devido ao
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inicio das coletas ter acontecido na segunda metade da primavera de 2015 e terminado
na primeira metade da primavera de 2016.

Tambeém, visando verificar a sazonalidade dos tabanideos, as coletas em equino
foram realizadas nas quatro estacdes do ano, capturando as mutucas, que vinham fazer o

repasto sanguineo no animal, sempre no periodo de doze horas, em cada coleta.

4.5. Avaliacao bacteriologica

A avaliacdo bacteriologica seguiu a mesma metodologia utilizada por Luz-
Alves et al. (2007).

As mutucas utilizadas para as analises bacterioldgicas foram coletadas
diretamente nas armadilhas Malaise, usando-se frascos Falcon estéreis. Para evitar
contaminacéo, colocou-se uma mutuca por frasco. N&o se utilizou alcool nessas coletas,
evitando matar as bactérias presentes, 0 que mascararia os resultados bacterioldgicos.
Elas foram conservadas refrigeradas, para ndo haver modificacdo das bactérias
presentes em cada mutuca coletada, e levadas em até 24 horas ao laboratério de
bacteriologia, para a realizacdo das analises.

A presenca de bactérias em diferentes partes do corpo dos tabanideos foi
estudada seguindo trés procedimentos:

1 — utilizando cabine de fluxo laminar para estudo de bactérias que poderiam
estar presentes no corpo todo, as mutucas foram maceradas em um gral com solugéo
salina estéril (0,85%) e, em seguida, 10 pL da suspensdo foram semeados em agar
sangue de carneiro 5% e em agar MacConkey (Figuras 11 a 13), e 500 pL da suspenséo
foram adicionados ao caldo Tioglicolato de sddio com Resazurina, incubados a 35°+
2°C por 24 a 48 horas;

2 - para o estudo das bactérias que poderiam estar presentes na superficie do
corpo, as mutucas foram lavadas separadamente nos mesmos tipos de meios de cultura,
acima referidos, incubadas a 36°C por 24 a 48 horas;

3 - no estudo das bactérias existentes nas visceras, as mutucas foram expostas
a luz ultravioleta (UV) por 30 minutos e, em seguida, dissecadas, utilizando tesoura
entomologica, pinca e estilete esterilizados. As visceras foram maceradas e cultivadas

nos meios de cultura ja citados, incubadas a 36° C por 24 a 48 horas.
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Todos os procedimentos bacterioldgicos foram realizados no Laboratorio de
Bacteriologia Geral do Centro de Pesquisa e Desenvolvimento em Sanidade Animal do
Instituto Bioldgico, com orientacdo da Dra. Alessandra Figueiredo de Castro Nassar.

Dos caldos tioglicolatos que apresentaram crescimento bacteriano (turvacéo
do meio), 10 pL de cada foram semeados nos meios de cultura agar sangue e
MacConkey, incubados a 36° C por 24 horas. As identificacOes bacterianas foram
realizadas por meio da prova de catalase, oxidase, glicose, lactose, manitol, maltose,
indol, citrato de Simmons, nitrato, ureia, fenilalanina e os testes de motilidade (Figura
14) (QUINN et al., 2005; KONEMAN et al., 2008).

r

2

Figura 12— Crescimento bacteriano em placa de Agar Sangue.
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Figura 14— Tubos para provas de identifica¢do bacteriana.

(Figuras 11 a 14— arquivo pessoal)
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5. Analise dos Resultados

Ao final das coletas em armadilhas e equino, analisaram-se a dominancia e a
constancia das espécies coletadas.

A dominancia das espécies foi determinada pelo total de tabanideos coletados,
utilizando-se a formula D% = (i/t)x100. (i = numero de individuos da espécie
considerada e t = niUmero de mutucas capturadas). Ott e Carvalho (2001) classificam a

dominancia como:

e Eudominante — acima de 10% (EU)
e Dominante — de 5a 10% (DM)

e Subdominante — de 2 a 5% (SD)

e Eventual —de 1la2% (EV)

e Rara-—abaixo de 1% (RR)

Para o célculo do indice de constancia, utilizou-se a formula C = (p/N)x100. (p=
numero de amostras da espécie considerada e N = total de amostras estudadas).
Conforme o valor de C classificam-se as amostras em trés categorias de
constancia(SILVEIRA NETO; NAKANO; BARDIN; VILLA NOVA, 1976):

e Constante (C > 50)
e Acessoria (25 < C <50)
e Acidental (C < 25).

Para verificar se houve diferenca com relacdo as espécies capturadas entre as
armadilhas dispostas nos trés locais, em cada estacdo do ano, foi utilizado o Teste de
Friedman.

O teste de Kruskal-Wallis verificou se houve diferenga entre o nimero de
individuos coletados nas varias armadilhas e nas diferentes estacdes.

Visando verificar qual das variaveis (Temperatura, Umidade Relativa,
Luminosidade) é mais importante sobre o total de mutucas por estagdo, utilizou-se o

teste de Regressdo Passo a Passo (StepWise) Progressiva.
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6. Resultados e Discussao

6.1. Riqueza de Tabanidae na EQC

A riqueza de espécies de tabanideos foi registrada no periodo de outubro de
2015 a outubro de 2016 com base na captura dos insetos por meio das armadilhas
Malaise e sobre equino.

Foi coletado um total de3.201 espécimes, distribuidas em 29 espécies
pertencentes a 12 géneros. As espécies capturadas estdo incluidas em duas subfamilias,
Crhysopsinae e Tabaninae (Tabela 4). Embora no Brasil existam varias espécies de
Pangoniinae, na EQC ndo foi coletado qualquer espécime dessa subfamilia.

Na subfamilia Crhysopsinae, apenas o género Crhysops foi registrado, com
quatro espécies, tendo sido possivel identificar apenas uma em nivel especifico. Das
quatro, uma é nova espécie, que esta em processo de descri¢do com o auxilio do Dr.
Inocéncio de Sousa Gorayeb, pesquisador do Museu Emilio Goeldi, em Belém — PA.

A subfamilia Tabaninae apresentou maior diversidade, com onze géneros,
representados por 25espécies (Tabela 4).

De todos os géneros registrados, Tabanus Linnaeus, 1758 foi o mais diverso em
numero de espécies (oito espécies), com abundancia alta, tendo sido coletados 1.917
individuos, representando 59,93% do total de espécimes capturados. Este € um género
bastante comum de mutucas no Brasil, com registros em pesquisas realizadas
anteriormente por outros autores. Em estudo conduzido por Barros (2001) no Pantanal
Sul Mato-Grossense, as espécies pertencentes a este género compuseram 72,30% das
mutucas coletadas. Ferreira-Kepler; Rafael; Guerrero (2010) também relataram a
presenca de espécies deste género na Amazonia Oriental durante todo o ano em que
foram realizadas coletas.

O género Stenotabanus Lutz, 1913 também foi bastante representativo em
abundancia, com 556 individuos (17,47%), de apenas duas especies, seguido do género
Diachlorus Osten Sacken, 1876 com 347 exemplares (10,85%). Estes trés géneros, com
12 espécies registradas no total, somados representam 88,25% da coleta (2.823
individuos) em Cananéia. As demais espécies encontradas representam apenas 11,75%
do material coletado (Tabela 4).

E importante salientar que nesta pesquisa, algumas espécies sdo

identificadas pela primeira vez no estado de S&o Paulo, como Tabanus wokei Fairchild

-24-



1983 e Stenotabanus (Stenotabanus) hyalinalis Chaney, Hall & Gorayeb 1999
ampliando suas distribuicfes, antes registradas apenas na Bolivia e Mato Grosso. Além
disso, esses dados contribuem com o conhecimento da fauna de tabanideos na regido

costeira do Brasil, que é ainda pouco conhecida.
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Tabela 4— Dominancia, constancia e nimero de espécies de mutucas coletadas na Estacdo Quarentenaria de Cananéia, em armadilhas Malaise e sobre
equino, no periodo de outubro de 2015 a outubro de 2016.

Armadilhas Equino Total
Espécies coletadas N D% C N D% C coletado
Subfamilia Chrysopsinae Blanchard, 1840
Chrysops Meigen, 1803 sp. 1 1 003 RR 385 AD
Chrysops Meigen, 1803 sp. 2 4 014 RR 1538 AD 4
Chrysops Meigen, 1803 sp.n.? 4 014 RR 1154 AD 4
Chrysops varians Wiedemann, 1828 128 438 SD 6154 CT 128
Subfamilia Tabaninae Latreille, 1802
Acanthocera longicornis ( Fabriius), 1775 39 133 EV 3846 AC 1 036 RR 25 AC 40
Catachlorops (Psalidia) furcatus (Wiedemann), 1828 8 027 RR 2308 AD 3 108 EV 5 CT 1
Catachlorops (Psarochlorops) difficilis (Krdber), 1931 30 1,03 EV 1538 AD 30
Diachlorus bivittatus (Wiedemann), 1828 342 11,70 EU 61,54 CT 5) 108 EV 25 AC 347
Dichelacera (Dichelacera) alcicornis (Wiedemann), 1828 5 017 RR 19,23 AD 5
Dichelacera (Nothocanthocera) nigricorpus (Lutz), 1915 1 003 RR 3,85 AD
Leucotabanus Lutz, 1913 sp. 1 1 003 RR 385 AD 1
Phaeotabanus cajennensis ( Fabricius), 1787 93 318 SD 3846 AC 12 432 SD 25 AC 105
Phaeotabanus limpidapex (Wiedemann), 1828 2 072 RR 25 AC 2
Phaeotabanus litigiosus (Walker), 1850 16 055 RR 26,92 AC 3 108 EV 25 AC 19
Poeciloderas quadripunctatus Fabricius, 1805 4 014 RR 1923 AD 2 072 RR 25 AC 6
Pseudacanthocera sylveirii (Macquart), 1838 13 044 RR 15,38 AD 13
Rhabdotylus planiventris Curran, 1934 7 024 RR 1923 AD 7
Rhabdotylus viridiventris Macquart, 1838 1 003 RR 1154 AD
Stenotabanus (Stenotabanus) hyalinalis Chainey, Hall &
Gorayeb, 1999 3 010 RR 385 AD 3
Stenotabanus (Aegialomyia) littoralis Coscaron, 1975 6 021 RR 1538 AD 3 108 EV 25 AC 9
Stenotabanus (Stenotabanus) tenuistria Fairchild, 1961 542 1854 EU 6538 CT 5 180 EV 5 CT 547
Tabanus claripennis (Bigot), 1892 9 031 RR 23,08 AD 4 144 EV 50 CT 13
Tabanus importunnus Wiedemann, 1828 2 072 EV 25 AC 2
Tabanus obsoletus Wiedemann, 1821 254 869 DM 6538 CT 44 1583 EU 7B CT 298
Tabanus occidentalis Linnaeus, 1758 882 30,17 EU 96,15 CT 116 41,73 EU 75 CT 998
Tabanus pungens Weidemann, 1828 1 003 RR 3,85 AD 1
Tabanus sp. ? afimcom T. piceiventris Rondani, 1848 1 003 RR 3,85 AD 1
Tabanus triangulum Wiedemann, 1828 524 17,93 EU 9231 CT 7% 2734 EU 100 CT 600
Tabanus wokei Fairchild, 1983 4 014 RR 19,23 AD 4
Total 2923 278 3201

N = Quantidade de mutucas coletadas; D% = Dominancia; EU = Eudpminante; DM = Dominante; SD = Subdominante; EV = Eventual; RR = Rara;
C = Constancia; CT = Constante; AC = Acessoria; AD = Acidental. Areas hachuradas indicam onde a espécie foi coletada.



Levantamentos realizados por outros pesquisadores, como a pesquisa na
Amazonia Central conduzida por Ferreira-Kepller; Rafael; Guerrero (2010), durante 15
meses,também registraram um elevado nimero de espécimes capturados, 2.643, porém
com uma diversidade maior do que a encontrada na EQC; 66 espécies pertencentes a 27
géneros. A metodologia de coleta utilizada por esses autores foi diferente da utilizada na
pesquisa de Cananéia, com dois tipos de armadilhas: armadilhas de atracdo suspensas
com um septo preto (na parte inferior) para aumentar a eficiéncia de atracdo da
armadilha (a 5 cm sobre 4gua e a 25 m entre arvores) e Malaise (no solo).

Em Cananéia, durante um ano, utilizaram-se apenas armadilhas Malaise,
capturando-se 29 espécies de 12 géneros.

Dutra e Marinoni (1994)utilizaram somente armadilhas Malaise para a captura
de Tabanidae, na Ilha do Mel, na Baia de Paranagud (PR). La eles coletaram dez
espécies de mutucas, no periodo de um ano, quantidade inferior as 29 capturadas na
EQC, O numero de individuos que esses pesquisadores capturaram também foi menor,
1.715contra os 3.201capturados em Cananéia.

A captura de insetos da familia Tabanidae por meio de armadilhas Malaise €
eficiente (GORAYEB - informacdo pessoal) e tem sido utilizada em diversos
levantamentos (RAFAEL; CHAIRIWOOD, 1980; RAFAEL ET AL., 1991; DUTRA,;
MARINONI, 1994)

As espécies mais frequentes nas coletas realizadas na Estagédo
Quarentenaria de Cananéia sdo trés: Tabanus occidentalis Linnaeus, 1758,
Stenotabanus (Stenotabanus) tenuistria Fairchild, 1961, e T. triangulum Wiedemann,
1828, que somam 2.145 individuos, representando 67,01% da coleta (Tabela 4).

No trabalho realizado por Ferreira-Kepller, Rafael e Guerrero (2010) na
Amazonia, distante cerca de 2.700 km de Cananeéia, foram registradas quatro espécies
mais frequentes: Phorcotabanus cinereus (Wiedemann), 1821 (15,70%), Tabanus
occidentalis (15,47%), Chrysops laetus Fabricius, 1805 (14,90%) e T. angustiformis
Macquart, 1848 (7,20%).

Apenas T. occidentalis € comum nesta pesquisa com os resultados dos autores
acima citados, com relacdo a frequéncia, da mesma forma que nos resultados obtidos
por Dutra; Marinoni (1994) na llha do Mel, cuja localidade é proxima a Cananéia, 68
km em linha reta. Esta € uma espécie com ampla distribuicdo, do México até a
Argentina (COSCARON; PAPAVERO, 2009) demonstrando ser realmente bastante

comum nos levantamentos de mutucas em qualquer regido estudada.
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Como as armadilhas Malaise foram dispostas em trés locais distintos na EQC,
procurou-se analisar se 0 nimero de espécies capturadas poderia ser diferente em cada
uma delas. A analise estatistica, por meio do Teste de Friedman ndo mostrou diferenca
significativa quanto a esse fato (Fr = 61,33), com exce¢do dos meses de verdo, quando
houve diferenca significativa entre as armadilhas A e B (p<0,05). Estas foram as
armadilhas mais distantes entre si (1.200 m), estando a armadilha A préxima ao prédio
administrativo e a B proximo ao mangue (Fig. 7).

Das 14 especies que foram coletadas sobre equino, duas foram capturadas
apenas sobre o animal, ndo sendo coletadas pelas armadilhas: Phaeotabanus limpidapex
(Wiedemann), 1828 e Tabanus importunus Wiedemann, 1828. Essas foram espécies
pouco comuns, tendo sido coletados somente dois espécimes de cada, 0 que pode ter
influenciado na captura pelas armadilhas, por sua baixa frequéncia. Quinze especies de
mutucas foram coletadas somente nas armadilhas, ndo sendo capturadas nas coletas

sobre o equino (Tabela 4).

6.1.1. Dominéncia das espécies capturadas em armadilhas Malaise e sobre

equino

A andlise de dominéncia permitiu identificar as espécies eudominantes,
dominantes e eventuais. Das 29 espécies registradas, 18 foram consideradas raras.

Quanto as espécies capturadas pelas armadilhas Malaise, dentre as eudominantes
e dominantes, 17,24% foram representadas nestas categorias, sendo quatro
eudominantes, Tabanus occidentalis, Stenotabanus (Stenotabanus) tenuistria, T.
triangulum e Diachlorus bivittatus (Wiedemann), 1828. Apenas T. obsoletus foi
registrada como dominante. J& as classificadas como subdominantes foram apenas
Phaeotabanus cajennensis (Fabricius), 1787 e Chrysops varians Wiedemann, 1828.
Como eventuais, também foram registradas duas espécies Acanthocera longicornis
(Fabricius), 1775 e Catachlorops (Psachlorops) difficilis (Krober), 1931 (Tabela 4).

Sobre o equino, as espécies eudominantes e dominantes foram semelhantes
aquelas capturadas nas armadilhas, com exce¢do de Diachlorus bivittatus e
Stenotabanus (Stenotabanus) tenuistria que foram eudominantes nas armadilhas, mas
eventuais sobre o cavalo. No entanto, a analise da constancia, que avalia o nimero de
vezes que a espécie foi coletada, demonstrou que S. (Stenotabanus)tenuistria, apesar de

ter sido representada por poucos individuos, foi frequente nas coletas sobre o equino.
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Desta maneira, essas duas espécies ndo demonstraram importancia para 0s animais
quarentenados e devem realizar hematofagia sobre outros animais na EQC, incluindo os
animais silvestres.Esses dados chamam a atencdo para que novos estudos sejam
realizados quanto ao habito alimentar das diferentes espécies de tabanideos,

conhecimento ainda incipiente no pais.

6.2. Sazonalidade e abundancia de Tabanidae na EQC coletados em

armadilhas Malaise

A andlise dos insetos capturados pelas armadilhas Malaise ao longo do periodo
de outubro de 2015 a outubro de 2016demonstrou que duas espécies de tabanideos,
Tabanus occidentalis e T. triangulum ocorreram em todos os meses (Tabela 5), sendo
consideradas constantes pela analise de constancia (Tabela 4). Estas espécies também
foram abundantes, com 882 e 524 exemplares capturados, respectivamente (Tabelas 4 e
5). Outras espécies, que também foram consideradas constantes, como Stenotabanus
(Stenotabanus) tenuistria e T. obsoletus foram coletadas em 10 meses, C. varians em 9
meses e D. bivittatus em 8 meses(Tabelas 4 e5).Além de constantes, tais espécies foram
abundantes nas coletas, com numero de individuos variando de 128 a 542 ao longo do
ano estudado(Tabelas 4 e 5).

Ferreira-Keppler; Rafael; Guerrero (2010) em seu estudo na Amazonia Central
também registraram espécies com abundancias consideradas altas, ou seja,maior que
120 individuos. Foram elas: Phorcotabanus cinereus (Wiedemann), 1821 — 15,66%; T.
occidentalis — 15,40%; Chrysops lateus Fabricius, 1805 — 14,87% e T. angustiformis
Macquart, 1848 - 7,23%.Consideraram, ainda, cinco espécies com abundancia
intermediaria, entre 90 e 120 espécimes: T. nematocallus Fairchild, 1984 — 4,54%;
Stypommisa glandicolor (Lutz), 1912 — 3,90%; T. trivittatus Fabricius, 1805 — 3,52%;
Phaeotabanus cajennensis — 3,48% e Philipotabanus stigmaticalis (Krober), 1931 —
3,41%.

Em Cananéia, apenas Phaeotabanus cajennensis apresentou abundancia
intermediéria com 93 individuos (3,18%).

Ferreira-Kepller; Rafael; Guerrero (2010) sugerem que as espécies com
atividade em apenas parte do ano, teriam esse comportamento como consequéncia de

seu desenvolvimento prolongado, o que exigiria condi¢Oes ideais para emergir.
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Na maioria das comunidades animais ha poucas espécies abundantes e muitas
espécies representadas por poucos individuos (PIELOU, 1975). Esta afirmacdo foi
confirmada neste estudo, onde apenas algumas espécies foram capturadas com
abundancia elevada.

Os dados obtidos no levantamento contradizem a percep¢do dos moradores de
Cananéia e funcionarios da EQC, de que as mutucas ocorrem apenas no més de
novembro. De modo geral, as mutucas estdo presentes o ano todo na EQC,
principalmente no verdo, seguido da primavera, quase desaparecendo durante o outono

e 0 inverno, quando ocorrem poucos individuos, de poucas espécies.
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Tabela5- Numero de individuos por espécie de tabanideos coletados em
armadilhas Malaise na Estacdo Quarentenaria de Cananéia, no periodo de outubro de
2015 a outubro de 2016 .

2015 2016
Espécies coletadas out mnov dez | jan fev mar abr maio jun julho ago set out Total
Subfamilia Chrysopsinae
Chrysops sp. 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Chrysops sp.2 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 4
Chrysops sp.n.7 0 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4
Chrysops varians 1 k) 9 17 ¥ 42 12 1 1 0 0 0 0 128
Subfamilia Tabaninae

Acanthocera longicornis 1 6 10 7 13 2 0 0 0 0 0 0 0 39
Catachlorops (Psalidia) furcatus 1 0 0 0 1 2 2 1 0 0 0 0 1 8

Catachlorops (Psarochlorops) difficilis 2 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30

Diachiorus bivittatus 28 6 80 | 51 20 % 3 1 0 0 0 0 0 342
Dichelacera (Dichelacera) alcicornis 0 3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 5
Dichelacera (Nothocanthocera)

nigricorpus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Leucotabanus sp. 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Phaeotabanus cajennensis 0 18 27 | 3 8 9 0 0 0 0 0 0 0 93
Phasotabanus litigiosus 0 3 0 3 4 2 0 0 0 0 0 0 0 16
Poeciloderas quadripunctatus 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4
Pseudoacanthocera sylveirii 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 13
Rhabdatvlus planiventris 2 0 0 0 2 0 2 0 0 0 1 0 0 7
Rhabdatvlus viridiventris 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Stenotabanus (Stenotabanus) hyalinalis 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3
Stenotabanus (Aegialomyia) littoralis 2 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 6
Stenotabanus (Stenotabanus) tenuistria 56 93 32| 8% 90 161 15 7 0 0 0 1 1 4

Tabanus claripenmis 0 0 0 0 3 3 1 0 0 0 0 1 1 9
Tabanus importumus 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2
Tabanus obsoletus 15 4 27 ) 16 6 0 26 12 0 0 1 0 1 234
Tabanus occidentalis 46 37T | 83 1M 165 14 32 14 3 3 9 13 8%
Tabanus pungens 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Tabanus sp. 7 afim com I picsiventris 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Tabanus triangulum 135 73 66 41 120 60 18 4 8 2 8 45 20 M
Tabanus wokef 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 4
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6.3. Influéncia das variaveis climaticas e da posicdo das armadilhas na

abundéancia de Tabanidae

Herczeg (2015) relacionou variaveis climaticas de pluviosidade, umidade
relativa e temperatura, bem como a luminosidade na ocorréncia de tabanideos coletados
com armadilhas Canopy. Seu estudo demonstrou que a umidade relativa préxima a 35%
com a temperatura proxima a 32°C era situacdo Otima para captura das moscas, mas
umidade maior ou igual a 80%, com a temperatura menor ou igual a 18° C, ndo havia
captura.

Em Cananéia foram avaliadas se as médias das variaveis temperatura, umidade
relativa, pluviosidade e luminosidade interferiram na média da abundancia de mutucas
coletadas. O teste estatistico utilizado, Regressdo Passo a Passo (StepWise) Progressiva
identificou que a umidade relativa influencia diretamente na quantidade de mutucas
(QM Erro = 0,0806), assim como a luminosidade, que foi responsavel por 97,08% do
Coeficiente de Determinacao.

Na EQC, a quantidade de mutucas coletadas na primavera e no verdo foi bem
superior as coletadas no outono e inverno (Tabela6), tendo sido encontradas diferencas
significativas entre as estacfes, por meio das analises de Kruskal-Wallis (p =
0,0025),especificamente entre a primavera de 2015 e inverno de 2016, o verdo, inverno

e primavera de 2016.
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Tabela 6- Coleta de Tabanidae por armadilha e por estacao, na Estagédo
Quarentenaria de Cananéia, comparada as condi¢des climaticas.
Armadilhas
Média Maxima Minima A B C  Total

Primavera (T 23,37 38,33 16,39

2015(UR 93,36 100,00 37,44 237 126 506 869
L 0,11 1,09 0,00
P 0,02 5,08 0,00

Verao T 26,96 38,43 20,92
2016|UR 86,49 100,00 34,53 551 114 805 1470
L 0,16 1,03 0,00
0,02 5,33 0,00

Outono T 22,98 37,74 7,70
2016|UR 85,41 99,30 34,79 315 25 117 457
L 0,10 0,91 0,00
0,01 3,56 0,00

Inverno T 22,28 38,59 12,98
2016|UR 73,94 98,60 28,92 25 4 15 44

L 0,10 0,17 0,00
0,01 2,79 0,00

Primavera |T 23,66 27,88 19,19
2016|UR 72,97 83,50 49,96 56 5 22 83

L 0,12 1,06 0,00

P 0,01 2,03 0,00

Legenda: T = Temperatura em graus Celsius; UR = Umidade Relativa do ar (%);

L = Luminosidade em quilowatts por metro quadrado; P = Pluviosidade em milimetros

6.4. Registro das espécies de mutucas que realizam hematofagia e periodo
de atividade

As coletas sobre equino visaram identificar quais espécies de mutucas
procurariam o animal para o repasto sanguineo, assim como em qual horério as mutucas
realizam a hematofagia.

Das duas subfamilias encontradas na EQC, apenas representantes de Tabaninae
foram registrados se aproximando do equino para realizar hematofagia,na sua
totalidade, 14 espécies (Tabelas 4 e 7).

As coletas no animal aconteceram uma em cada estacdo do ano de 2016. No
verdo (fevereiro), no outono (abril),no inverno (agosto) e na primavera (outubro).As
especies eudominantes capturadas em armadilhas (Tabela 4) foram também capturadas

realizando hematofagia sobre o animal, sendo que T. triangulum foi capturada em todas
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as estacfes, mas com numero mais elevado de individuos no verdo e menor na
primavera e T. occidentalis com vérios individuos no verdo e outono e apenas dois
individuos no inverno (Tabela 7).

O verdo foi a estacdo de registro do maior numero de mutucas realizando
hematofagia (174).As quatro espécies com maior nimero foram: T. occidentalis
(33,33%), T. triangulum (29,31%),T. obsoletus (21,26%) e Phaeotabanus cajennensis
(6,90%).As demais espécies apareceram com menos de 5% ou nem apareceram nesta
estacao.

A coleta na primavera pareceu-nos atipica, pelo reduzido nimero de individuos
coletados. Dois espécimes de Catachlorops (Psalidia) furcatus (Wiedemann), 1828 e
um de T. triangulum.

Na Colémbia, Parra-Heano (2008) encontrou, realizando hematofagia em
equinos, representantes das subfamilias Tabaninae e Chrysopsinae. O autor coletou em
quatro pontos diferentes naquele pais e o género Tabanus foi comum. No entanto, T.
occidentalis so apareceu em um desses pontos, diferente do acontecido em Cananéia,
onde foi 0 mais frequente. Em comum, também encontraram T. claripennis, porém esta
espécie foi registrada com maior frequéncia que na EQC. Foram encontradas, na
Colémbia, nove espécies de quatro géneros: Tabanus, Chrysops, LepiselagaMacquart,
1838 e Chryptotilus Lutz, 1913. Os dois ultimos géneros ndo foram capturados em

Cananéia.

Tabela 7 - Nimero de individuos das diferentes espécies de mutucas coletadas

sobre equino na Estacdo Quarentenaria de Cananéia e médias das condicdes climaticas

Verio QOutono Inverno Primavera
Tm 26,46 Tm 17.70 Tm 19.35 Tm 23,08
Tt 28,50 Tt 20,15 Tt 22,34 Tt 24.85 Total

espécies coletadas Lm 035 Lm 0,15 Lm0,11 Lm0.13 por
Subfamilia Tabani Lt 049 Lt0.13 Lt 020 Lt 0,06 espécie
Acanthocera longicornis 1 0 0 0 1
Catachiorops (Psalidia) furcatus 1 0 2 3
Diachlorus bivittatus 3 0 0 0 5
Phaeatabanus cajennensis 12 0 0 0 12
Phaeatabanus limpidapex 2 0 0 0 2
Phaeatabanus litigiosus 3 0 0 0 3
Poeciloderas guadripunciatus 0 0 2 0 2
Stenotabanus (degialomyia) littoralis 0 3 0 0 3
Stenotabanus (Stenotabanus) tenuistria 2 3 0 0 5
Tabanus claripennis 0 0 4 0 4
Tabanus impartunnus 2 0 0 0 2
Tabanus obsoletus 37 5 2 0 44
Tabanus occidentalis 38 36 2 0 116
Tabanus triangulum 51 12 12 1 76
Total coletado por estacgio 174 79 2 3 278

Legenda: Tm — temperatura média na manha. Tt — temperatura média na tarde.
Lm — luminosidade média na manha. Lt — luminosidade média na tarde.
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No verdo, os horarios mais comuns de se encontrar mutucas realizando
hematofagia foi as 11:00h e 17:30h, ou seja 50,00% das mutucas capturadas realizavam
repasto nestes dois horarios. De 6:00h as 7:30h as mutucas ndo eram encontradas em
atividade, mas a partir das 8:00h, até o final do dia, em todos os horarios houve captura
de tabanideos(Tabela8).

No outono, as capturas ocorreram a partir das 14:00h até o final do dia, com
maior ocorréncia(21,43%) em trés horarios: 14:00h, 14:30h e 15:30h. Das 6:00h até as
13:30h, nenhum Tabanidae apareceu para fazer hematofagia nesta estacéo (Tabela 9).

No inverno, poucas mutucas apareceram, iniciando o repasto sanguineo as
10:00h e terminando as 14:30h, sendo 11:00h e 12:00h os horarios com maior
ocorréncia(14,29%) (Tabela 10).

Na primavera, apenas trés mutucas apareceram, as 10:00h, as 15:30h e as
16:00n(Tabelall).

O verdo foi a estacdo com maior atividade dos tabanideos a procura do equino,
para repasto sanguineo. Apenas nas primeiras horas da manhd, ndo houve atividade.

BARROS (2001) no pantanal Mato Grossense encontrou maior atividade nas

estacOes chuvosas (meses do verdo), semelhante ao encontrado na EQC.
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Tabela 8 - Horario de captura das diferentes espécies de mutucas que realizavam hematofagia sobre equino no verdo de 2016. Estacdo

Quarentenaria de Cananéia.

Horarios das coletas - Verdo

Espécies coletadas

06:00 06:30 07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30

Subfamilia Tabaninae

Acanthocera longicornis
Catachlorops (Psalidia) furcatus
Diachlorus bivittatus

Phaeotabanus cajennensis
Phaeotabanus limpidapex
Phaeotabanus litigiosus
Poeciloderas quadripunctatus
Stenotabanus (Aegialomyia) littoralis
Stenotabanus (Stenotabanus) tenuistria
Tabanus claripennis

Tabanus importunnus

Tabanus obsoletus
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Tabanus occidentalis
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Legenda: celulas preenchidas representam horarios em que ocorreram coletas de mutucas.
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Tabela 9 - Horério de captura das diferentes espécies de mutucas que realizavam hematofagia sobre equino no outono de 2016. Estacdo

Quarentenaria de Cananéia

Horarios das coletas - Outono
Espécies coletadas 06:00 06:30 07:00 07:30 08:00 08:30 0%:00 0930 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 1500 1530 16:00 16:30 17:00 17:30
Subfamilia Tabaninae

Acanthocera longicornis ] ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ]
Catachlorops (Psalidia) fircatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Diachlorus bivittatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phasotabanus cajennensis ] 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phaeotabanus impidapex 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phagotabanus litigiosus ] ] 0 ] 0 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
Poeciloderas quadripunciatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stenotabanus (Aegialomyia) littoralis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stenotabanus (Stenciabanus) fenuistria ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 ]
Tabanus claripennis ] 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ]
Tabanus imporiunnus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabanus obsoletus ] ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabanus occidentalis ] ] 0 ] 0 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

Tabanus riangulum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Legenda: células preenchidas representam horéarios em que ocorreram coletas de mutucas.
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Tabela 10 - Horério de captura das diferentes espécies de mutucas que realizavam hematofagia sobre equino no inverno de 2016. Estacdo

Quarentenaria de Cananéia

Horirios das coletas - Inverno
Espécies coletadas 06:00 06:30 07:00 07-:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 1100 11:30 12:00 12:30 13:00 1330 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30
Subfamilia Tabaninae

Acanthocera longicornis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caiachlorops (Fsalidia) furcaius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Digchlorus bivittatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phasotabanus cajennensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phasotabanus limpidapex 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phasoiabanus fitigiosus ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] ] ] ] ] ] ] 0 0
Poeciloderas quadripunciatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] ] ] ] ] ] ] 0 0
Stenotabanus (Aegialomyia) litoralis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stenotabanus (Stenoiabanus) tenuistria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] ] 0 0 0 0 0 0 0
Tabanus claripennis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] 0 0 0 0 0 0 0
Tabanus imporiunnus ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] 0 0 ] ] ] ] ] 0 0
Tabanus obsoletus ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] 0 0 ] ] ] ] ] 0 0
Tabanus sccidentalis ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] ] ] ] ] 0 0
Tabanus triangulum ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] ] 0 0

Legenda: celulas preenchidas representam horarios em que ocorreram coletas de mutucas.
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Tabela 11 - Horéario de captura das diferentes espécies de mutucas que realizavam hematofagia sobre equino na primavera de 2016.
Estacdo Quarentenéria de Cananéia

Horirios das coletas - Primavera
Espécies coletadas 06:00 0630 07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 1030 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 1530 16:00 16:30 17:00 17:30
Subfamilia Tabaninae

Acanthocera longicornis ] 0 ] 0 ] ] 0 ] 0 ] ] 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 0 0 0 ] 0
Catachlorops (Psalidia) furcatus ] 0 ] ] ] ] 0 ] ] ] 0 ] ] ] 0 0 ] ] 0 0 ] ]
Diachlprus bivitiatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phaeotabanus cajennensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phaeotabanus limpidapex 0 0 ] 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 ] 0 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 ] 0
Phaeotabanus liigiosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poeciloderas quadripunciatus ] 0 ] ] ] ] 0 ] ] ] ] 0 ] ] ] ] 0 0 0 ] ] 0 0 0
Stenotabanus (degialomyia) littoralis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stenoiabanus (Stenotabans) tenuisiria 0 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 ] 0 0 ] 0
Tabanus claripennis ] 0 ] ] ] ] 0 ] ] ] ] 0 ] ] ] 0 0 ] ] ] 0 0 ] ]
Tabanus imporfunnus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabanus obsoletus ] 0 ] 0 ] ] 0 ] 0 ] ] 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 ] 0 0 ] 0
Tabanus occidentalis ] 0 ] ] ] ] 0 ] ] ] ] 0 ] ] ] ] 0 ] ] ] ] 0 ] ]
Tabanus friangulum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Legenda: células preenchidas representam horéarios em que ocorreram coletas de mutucas.
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Na coleta do outono, em equino, ocorreu mudanca dréstica de temperatura na
madrugada do primeiro para o segundo dia, devido a entrada de frente fria na regido. No
primeiro dia coletaram-se 90 mutucas, que vieram fazer o repasto sanguineo no equino.
A temperatura abaixo de 20° C no segundo dia de coleta reduziu a zero, o nimero de
tabanideos a procura de sangue no animal.

Na primavera, embora as temperaturas estivessem acima de 20° C, houve baixa
captura, provavelmente, consequente as condi¢des de luminosidade ou umidade.
(Tabela 7).

6.5. Veiculacdo de bactérias por Tabanidae na EQC

Foram realizadas analises bacteriologicas em 27 mutucas, visando identificar
quais bactérias estariam presentes em seus cOrpos.

Nessas andlises, coletaram-se em tubos Falcon estéreis nove mutucas para
identificar as bactérias presentes na parte externa do corpo, nove para verificar as
bactérias nas visceras e nove mutucas para ser maceradas inteiras.

As bactérias encontradas foram semelhantes as registradas por Luz-Alves
(2007), apesar de este autor ter registrado 26 espécies de bactérias contra 11 neste
estudo. Na EQC houve predominéncia do género Bacillus Cohn, 1872ocorrendo em
dezamostras, seguido de Pantoea agglomeransEwing e Fife, 1972 e Enterobactéria
Gavini, 1989 em oito amostras cada. As demais apareceram apenas de uma a trés
vezes(Tabela 12).
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Tabela 12— Bactérias encontradas nos exames bacterioldgicos em mutucas coletadas na
Estacdo Quarentenéria de Cananéia.

Parte do corpo das Total
mutucas por
Bactérias encontradas Inteira Externa Visceras espécie
Pantoea agglomerans 5 0 3 8
Bacillus cereus 0 1 2
Staphylococcus intermedius 0 1 2 3
Enterobactéria 4 1 3 8
Bacillus sp. 0 7 3 10
Bacilo Gram negativo ndo fermentador 0 1 0 1
Serratia sp. 1 1 0 2
Pasteurella sp. 1 0 0 1
Staphylococcus sp. 0 0 1 1
Serratia rubidae 0 0 1 1
CocobaciloGram negativo ndo fermentador 0 0 1 1
Total por parte do corpo das mutucas| 11 12 15 38
Participacdo (%) | 28,95 | 31,58 39,47 | 100,00

Bacillus spp. sdo conhecidos por causarem toxinfeccéo alimentar, especialmente
quando ha higiene inadequada no manuseio de alimentos ou de ragdes animais.

Pantoea agglomerans é oportunista e pode ser encontrada contaminando feridas,
infeccdes no trato urinario e no sangue.

Enterobactéria € microbiota normal dos intestinos, sendo Escherichia coli
Escherich, 1885um dos representantes desse grupo.

Diferentemente de Luz-Alves (2007), que encontrou mais classes de bactérias na
superficie do corpo dos Tabanidae, no estudo na EQC, a maior quantidade de classes foi
encontrada nas visceras das mutucas (oito). Na parte externa foram encontradas seis
classes, enquanto nos exames do macerado, que considerava as bactérias presentes em
todo o corpo dos tabanideos, interna e externamente, foram encontradas apenas quatro
classes, diferindo do esperado, que seria encontrar, no minimo, a soma dos outros dois
resultados (externo + visceras).

Como essas bactérias sdo normalmente encontradas nos animais, nao
representam riscos de ocorréncia de qualquer patogenia, salvo no caso de quebra de
resisténcia do animal, causada por algum motivo debilitante.

N&o se encontrou qualquer bactéria que pudesse representar Sério risco a

producdo animal, nem qualquer bactéria exdtica ao rebanho brasileiro.
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7. Conclusoes

- Foram registradas 29 espécies de mutucas no periodo de outubro de 2015 a
outubro de 2016 na Estacdo Quarentenaria de Cananéia. Uma das espécies € nova e sera

descrita.

- Duas espécies sdo identificadas pela primeira vez no estado de Séo Paulo,
Tabanus wokeiFairchild 1983 e Stenotabanus (Stenotabanus) hyalinalisChaney;
Hall;Gorayeb 1999, ampliando suas distribuicdes, antes registradas apenas na Bolivia e

Mato Grosso.

- As variaveis climéaticas: umidade relativa e luminosidade influenciam na

abundancia de tabanideos na EQC.

- N&o houve diferenca na composicdo de espécies capturadas de acordo com a
posicdo escolhida para a disposicdo das armadilhas Malaise na EQC, proximo a area

administrativa, proOximo aos animais quarentenados e préximo ao mangue.

-Cinco espécies de tabanideos sdo comuns no local, sendo categorizadas como
eudominantes e dominantes: Diachlorus bivittatus, Stenotabanus (Stenotabanus)

tenuistria, Tabanus occidentalis, Tabanus triangulum e Tabanus obsoletus.

- Tabanideos ocorrem durante todo o ano, porém a riqueza de espécies, bem

como a abundéncia sdo maiores nas estacdes de verdo e inicio da primavera.

- Duas espécies de tabanideos ocorreram nos 13 meses de coleta com armadilhas

Malaise: Tabanus occidentalis e Tabanus triangulum.

- Quatorze espécies de tabanideos foram coletadas realizando hematofagia sobre
equino, sendo que duas dessas espécies nao foram coletadas nas armadilhas Malaise:
Phaeotabanus limpidapex e Tabanus importunus.Nem todas as espécies capturadas nas
armadilhas foram encontradas tentando a hematofagia, mas mesmo diante dessa
situacdo, ndo e possivel afirmar que mutucas ausentes nas coletas sobre equino néo

realizem hematofagia.
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- Nas coletas em equino observou-se que as primeiras horas do amanhecer e as
horas finais da tarde tém menor atividade de hematofagia, que é mais concentrada entre
10 e 15 horas.

- As bactérias encontradas nas mutucas da EQC sdo comumente encontradas
sobre 0s animais, sem representar riscos de aparecimento de infec¢Bes perigosas ao
rebanho. Somente a quebra de resisténcia de algum animal, poderia facilitar a instalacao

de infeccgdo por estas bactérias.
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8.Consideracoes finais

Este estudo pretendeu fornecer ferramentas para a EQC, que sofre com ataques
de insetos da familia Tabanidae, tomar acdes preventivas e de controle, alem de
confirmar a possibilidade da transmissdo mecénica de agentes patogénicos pelas
mutucas, algo inadmissivel naquele local, pois o contato entre animais importados e
esses tabanideos favoreceria a entrada de doencgas exdticas, estranhas ao rebanho
brasileiro, facilitando a instalagdo de epidemias, caso haja algum animal doente entre os
gue estdo quarentenados.

A quantidade de mutucas coletadas durante o ano derruba o mito local da
ocorréncia desses insetos apenas no més de novembro, com a presenca de tabanideos
praticamente o ano todo, o que obrigard a utilizagdo de medidas preventivas, em todos
0S meses do ano, com mais atencdo ao verdo, estacdo que apresentou a maior
quantidade de mutucas nas coletas. Outros estudos seriam necessarios, visando
complementar os conhecimentos adquiridos neste trabalho.

A dificuldade em encontrar as formas imaturas (larvas e pupas) atrapalha o
manejo e controle nessas fases de desenvolvimento, que poderia ser tentada com a
procura de métodos bioldgicos, visando interromper o ciclo de vida das mutucas..

Por tratar-se de area de protecdo ambiental, com enorme e variada entomofauna,
ndo € possivel a utilizagdo de inseticidas, que causariam serio desequilibrio ambiental.

Aparentemente, as formas mais provaveis de controle seriam o uso de vérias
armadilhas, distribuidas por areas estratégicas da EQC, visando retirar as formas adultas
la presentes (HANSENS 1979) ou o uso de telas cercando os animais quarentenados,
para impedir o0 contato com as mutucas. Animais de grande porte como equinos, gque
ficam confinados em piquetes abertos, poderiam ser tratados com repelentes quimicos,
conforme Foil e Hogsett (1994).
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10. Atividades extras realizadas

Treinamento em identificacdo de Dipteros na Universidade Estadual de Campinas
sob a orientacdo da Dra. Patricia Jacqueline Thyssen, nos meses de setembro, outubro e

novembro de 2015.

Treinamento em identificacdo de espécies da Familia Tabanidae, no Museu
Paraense Emilio Goeldi sob a orientacdo do Dr. Inocéncio de Sousa Gorayeb. De 10 a
21 de janeiro de 2016.

Visita a Colecdo Entomoldgica do Museu de Biologia da USP, para comparar as
especies identificadas pelo autor, com as existentes nesse Museu, visando confirmar as

identificagOes feitas.
Visita a Colecdo Entomoldgica do Instituto Bioldgico, para comparar as especies

identificadas pelo autor, com as existentes nessa Colecdo, visando confirmar as

identificagOes feitas.
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