Francisella spp: a bactéria emergente responsavel por massiva
mortalidade na aquicultura

Ana Maria Cristina R. P. F. Martins - crisfm@biologico.sp.gov.br
Mdrcia Helena B. Catroxo - catroxo@biologico.sp.gov.br
Marcio Hipolito - hipolito@biologico.sp.gov.br

Centro de P&D de Sanidade Animal

Ndmero 216 - 16/12/2015

A criagdo de peixes, aquicultura, cresceu mundialmente, de menos de 1 milhdo de toneladas por ano, no inicio da década de 50, para quase 52
milhdes de toneladas, com valor de US$ 80 bilhdes - um crescimento anual de aproximadamente 7%.

A crescente expansdo de consumo em mercados nacionais e internacionais dos diversos peixes e em especial da tilapia, a partir de 1990, levou a
novas estratégias de cultivo, focando especialmente o aumento da densidade de estocagem e as ragdes formuladas com acentuada reducao de
alimentos naturais.

O aumento de consumo de tildpias esta associado a qualidade e a palatabilidade de sua carne. Foi por muito tempo considerada um peixe de
superior rusticidade e resisténcia as doengas, mas, atualmente, temos presenciado casos de massiva mortalidade nos cultivos intensivos. Esses
episédios devem-se principalmente ao manejo inadequado e as infec¢des por diversos patégenos.

Recentemente, a bactéria do género Francisella sp., extremamente virulenta para diversas espécies de peixes marinhos e de agua doce, foi
associada a massivas mortalidades de tilapia em cultivos comerciais em Taiwan, Havai e Costa Rica (Hsieh et al., 2006; Mauel et al., 2007; Soto et al.,
2009). Com baixas na criacdo entre 5 e 80%, com média de 50%. Em 2005, essa bacteriose, a principio confundida com a doenga causada por
bactérias do género Piscirickettsia (comum causadora de septicemias em salmonideos), dizimou os estoques de tildpia de uma das principais
empresas produtoras e exportadoras de filés frescos para os Estados Unidos, a Aqua Corporation, na Costa Rica.

O género Francisella é composto de bactérias ndo moveis, gram-negativas, estritamente aerébias, cocobacilos intracelulares facultativos (FOLEY e
NIETO, 2010) e compreende trés espécies vastamente conhecidas: F. tularensis; F philomiragia e F. novicida. Alguns autores consideram a espécie .
novicida como uma subespécie da F. tularensis, sendo esta dividida em trés subespécies: . tularensis spp tularensis, holorctica e mediasiatica (FARLOW
et al., 2005; COLQUHOUN; DUODU, 2011; OTTEM, 2011). A espécie F. philomiragia divide-se em: F. noatunensis SSP noatunensis e F. noatunensis SSP
orientalis (BIRKBECK et al., 2007; MIKALSEN, 2008).

Alguns autores ndo a apresentam como um fator zoonético e, portanto, aparentemente sem risco do homem se contaminar (Colquhoun e Duodu,
2011). Outros consideram a F. tularensis ssp. tularensis, encontrada principalmente na América do Norte, como a mais virulenta para os animais e
seres humanos (FARLOW et al., 2005; SJOSTEDT, 2005). Considerando-se a aparente ligacdo entre F. tularensis e ambientes aquaticos, peixes e
anfibios tém sido considerados provaveis reservatérios (PARKER et al., 1951).

A Francisella spp, pertencente a familia Francisellaceae, é um patégeno emergente e agente infeccioso para animais da piscicultura e selvagens.
Tipicamente é catalase positiva e citocromo oxidase negativa e com crescimento entre as temperaturas 15-22 °C in vitro, dependendo da espécie,
sugerindo maior risco de surtos no verdo e primavera de regides de clima temperado.

Os sinais clinicos, ndo especificos dessa bacteriose, incluem perda do apetite, palidez, comportamento letargico e natagdo erratica. Podem- se
observar areas hemorragicas focais, perda de escamas, erosdo na epiderme, exoftalmia, renomagalia e esplenomegalia (Soto et al., 2009b).
Internamente, foi observado um sinal mais especifico da doenca, que é a presenca de um grande nimero de nédulos brancos nas branquias, com
hiperplasia epitelial e nédulos também esbranquicados no bago, no rim e nas génadas. Esses nédulos, ocasionalmente, foram notados no figado e
no coragdo. As lesdes contém grande quantidade dos cocobastonetes, que se acumulam nos citoplasmas celulares e, por isso, é comum a
presenca de vasculite necrotizante focal e difusa, particularmente no bago e rim, resultando em inflamacgdo crénica e formacdo de granuloma
(MAUEL et al., 2007).

BIRKBECK et al., em 2011, notaram que as tildpias afetadas em pisciculturas na América do Sul apresentaram lesdes intramusculares,
significativamente afetando o processamento das carcacas. Até 30% dos filés dos peixes provenientes de estoques afetados apresentavam lesGes
granulomatosas de aspecto escurecido.

A globalizacdo da tilapicultura, com a transferéncia de pds- larvas, alevinos e matrizes entre diversos paises, tem favorecido a rapida disseminacdo
de agentes patogénicos nos principais centros de cultivo. Alguns piscicultores, na tentativa de baratear a alimentacdo dos animais, tém usado
restos de animais, como carcagas e visceras de aves. Essa atitude pode favorecer a ocorréncia de doengas bacterianas e virais. Hd pouca
informacao disponivel sobre o controle e métodos que poderiam ser usados para Francisella, mas presume-se que os animais afetados possam ser
tratados com antibiéticos.

Produtores que observarem os sinais clinicos tipicos da infeccdo por essa bactéria (granulomas viscerais) devem comunicar o fato ao Ministério da
Agricultura e Abastecimento e enviar amostras de peixes moribundos a laboratérios de patologia de peixes. para o diagnéstico do agente
patogénico. O Laboratério Interinstitucional de Sanidade em Aquicultura (LISA) , uma parceria entre o Instituto Biolégico e o Instituto de
Pesca, estd preparado para o diagndstico de algumas doengas, utilizando os métodos recomendados pela Organizacdo Mundial de Satde Animal,
como os exames histopatolégicos, imunoistoquimicos, hibridizagdo in situ, PCR (Polimerase Chain Reaction - Reacdo em Cadeia da Polimerase) e
por microscopia eletrénica de transmissdo, por meio das técnicas de contrastacdo negativa, inclusdo em resina, imunoeletromicroscopia e
imunocitologia. Também podem ser realizadas provas de cultivo bacteriano, com identificacdo bioquimica e testes de sensibilidade aos
antibiéticos de uso recomendado e permitidos pela legislacdo.
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F. novicida e F. tularensis (em azul na microscopi: eletronica) sao bactérias que vivem dentro de células e na foto estao dentro de macrofagos.Link
(https://en.wikipedia.org/wiki/Francisella_tularensis)
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Francisella spp aderida ao macrofago e observada ao microscopio eletrénico de varredura.Link
(http://www.mn.uio.no/ibv/studier/masteroppgaver/molekylar-biovitenskap/griffiths-repnik-h-15.html)
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Bacalhau (Gadhus morhua) com sinais tipicos da fr-anciselose como granulomas esbranquicados no baco, rim e coragdo e figado. Link (
http://www.uib.noffilearchive/dr-philos-thesis-karl-fredrik-ottem.pdf)
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Cortes de tecido de rim (a), figado (b), e bacgo (c) em bacalhau do Atlantico e desafiados com Francisella sp. Nylund et all, 2006
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