Fusariose em crisantemo
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O crisantemo (Chrysanthemum morifolium) é uma planta ornamental pertencente a familia Asteraceae, sendo que a maioria das espécies que
compde as linhagens atuais € originaria dos paises asiaticos, em especial da China.

No Brasil, o cultivo de crisdntemo teve inicio ha cerca de 70 anos e estd entre as principais plantas ornamentais produzidas e comercializadas no
pais, sendo que o consumo ocorre durante todo 0 ano, mas com picos em épocas, como finados, dias das maes e dos namorados. No Estado de
Sao Paulo é comercializado em trés grandes polos: CEAGESP (Sdo Paulo), CEASA (Campinas) e Veiling (Holambra), tanto como flor de corte quanto
de vaso. Também no Rio Grande do Sul, tem sido uma alternativa de renda, principalmente, para os pequenos produtores, cujas areas, por serem
pequenas, sdo aptas para o cultivo em ambiente protegido. Convém salientar que é uma fonte de renda segura, pois a producdo pode ser
programada, podendo ocorrer o ano inteiro, além da flores serem duraveis e resistentes ao transporte.

Embora ndo sendo uma cultura muito exigente no que se refere as condi¢8es de cultivo, a produ¢do pode ser limitada, devido a ocorréncia de
doencas causadas, principalmente, por fungos de solo, como: Verticillium spp., Sclerotinia sclerotiorum, Rizoctonia solani e Fusarium spp. sendo estes de
dificil controle, especialmente pelas limita¢des ecolégicas no uso de esterilizagdo quimica do solo. A infec¢do por esses patégenos pode afetar a
qualidade visual, diminuir o tempo de prateleira e o volume de producdo do crisantemo. Dentre os referidos patdégenos, a importancia maior é
dada a Fusarium oxysporum devido as perdas consideraveis na produ¢do, que podem ultrapassar a faixa de 80%. O patégeno pode ser observado
nas diversas regides produtoras, como Rio Grande do Sul e Sdo Paulo, o que vem fazendo com que produtores desistam dessa cultura. O primeiro
relato de murcha causada por fusarium em crisantemo ocorreu em 1939, por Brown.

O Fusarium é um morfogénero, ou seja, compde um grupo de fungos que compartilha caracteristicas morfolégicas especificas (Fig._1), como
formacgéo de macroconidios em esporoddquio, de microconidios em fidlides, e, em situacdes desfavoraveis, de clamidésporos em restos culturais
ou no solo.

As espécies pertencentes ao género sdao amplamente distribuidas no solo, restos culturais, substratos organicos e tecidos de plantas e animais,
sendo comuns em diferentes zonas climaticas do planeta, desde as florestas tropicais até os ecossistemas temperados, com distribui¢do
influenciada pela temperatura e chuvas.

A murcha causada por fusarium spp. na cultura do crisantemo pode ocasionar perdas bastante significativas, ano ap6s ano, principalmente devido
a presenca do fungo no material de propagacao, a sua persisténcia no solo através das estruturas de resisténcia denominadas clamidésporos e a
dificuldade de controle do fungo quando estabelecido no solo. Convém salientar que os clamidésporos podem permanecer vidveis por mais de 20
anos.

O patégeno pode se manifestar de diferentes formas, de acordo com os cultivares existentes, sendo que a infeccdo nem sempre ocasiona a morte
das plantas, provocando, muitas vezes, uma significativa reducdo no crescimento e, ainda, o aparecimento de folhas “queimadas” de cor marrom
na parte basal das plantas.

Os sintomas da murcha de Fusarium também podem variar de acordo com a interacdo do cultivar com as temperaturas do solo e do ar.
Geralmente, os sintomas consistem na clorose da folha, murcha, descoloracdo vascular, necrose da haste e retardamento do crescimento (Fig, 2).
Em alguns cultivares, os sintomas aparecem no apice da planta, enquanto que em outros os sintomas aparecem na parte basal, progredindo para
cima, como é o caso da maioria das murchas causadas por f. oxysporum. Os primeiros sintomas da doenca iniciam- se com aproximadamente oito
dias ap6s a infeccdo, ocorrendo murcha irreversivel, iniciada nas folhas baixeiras e evoluindo para as folhas superiores, as quais ficam com
coloragdo verde menos intensa, seguida de amarelecimento. Os vasos do xilema ficam escurecidos, comprometendo o transporte de seiva e os
galhos ficam quebradicos, perdendo o seu valor comercial.

Existem poucas informagdes sobre a ocorréncia de outras espécies de Fusarium na cultura do crisantemo, podendo ser citadas, como exemplo, F.
solani, F. chlamydosporum, F. equiseti, e F. moniliforme var. Intermedium e oxysporum.

As altas temperaturas no interior das estufas e a ocorréncia de umidade no inverno também podem favorecer o desenvolvimento do patégeno e a
infeccdo das hastes, principalmente na fase do florescimento.

O patégeno pode ser disperso via estacas infectadas, que sdo a fonte principal de inéculo; via solo infestado, devido as particulas infectadas
ficarem aderidas aos equipamentos de cultivo e calgcados/roupas do agricultor e via dgua de irrigacdo. Sua penetracdo na planta pode ser de
maneira direta ou por ferimento. Depois de ocorrida a infec¢do, o fungo se estabelece no sistema vascular da planta, dificultando a absorcdo de
agua e nutrientes. Convém ressaltar que o patégeno é dito facultativo, pois sobrevive facilmente na auséncia de tecidos vivos do hospedeiro, além
de produzir estruturas de resisténcia (clamiddsporos), capazes de sobreviver por longos periodos sob condi¢des adversas.

Controle

O controle desse fungo é bastante dificil. Atualmente, ndo existe fungicida registrado no Brasil para o seu controle e hd uma caréncia de
informacdes sobre cultivares resistentes. Muitos agricultores fumigavam o substrato e/ou solo com brometo de metila, visando ao seu controle.
Porém, devido ao impacto ambiental do produto (destruicdo da camada de ozénio) e na sadde publica (cancerigeno), sua comercializagdo, no
Brasil, esta proibida desde 2007. Além disso, o uso de brometo de metila ndo controla a infecgdo por Fusarium, que ocorre apés a sua aplicagado e,
muitas vezes, pode aumentar a incidéncia do fungo, devido a formacao de vacuo bioldgico, pois destrdi outros micro-organismos importantes para
o equilibrio do solo. Logo, as medidas de controle preventivas sdo as mais recomendadas, como: drenagem do terreno, eliminacdo de plantas
doentes, limpeza do terreno, aquisicdo de mudas sadias, plantio em aéreas com baixa densidade do patégeno, substrato supressivo e uso de
antagonistas, entre outras. Em areas com o patégeno, uma possivel alternativa para o seu controle é a associacdo entre as medidas de limpeza do
ambiente com o uso de substrato supressivo.
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Fig. 1 - Microestruturas observadas em fungos do género Fusarium. Monofialide
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Fig. 1 - Microestruturas observadas em fungos do género Fusarium. Macro e microconidios.
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Fig. 1 - Microestruturas observadas em fungos do género Fusarium. Clamidésporo (x400).
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Fig. 2- Sintomas provo
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Fig. 2- Sintomas provocados por Fusarium oxysporum em plantas de crisantemo.Clorose de folhas.
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Fig. 2- Sintomas provocados por Fusarium oxysporum em plantas de crisantemo. Necrose de hastes.
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Fig. 2- Sintomas provocados por Fusarium oxysporum em plantas de crisantemo. Necrose de hastes.
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