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INTRODUCAO

A ferrugem laranja ou alaranjada da cana-de-agtcar, causada pelo fungo Puccinia kuehnii (P. kuehnii), é
considerada, de acordo com a Instrugdo Normativa 41, de 1° de julho de 2008, do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA), como uma Praga Quarentendria Ausente ou Al, isto é, praga ndo presente
no Pais. Porém, ela possui caracteristicas de ser uma potencial causadora de danos econdémicos quando intro-
duzida, ja que afeta as folhas da cana-de-actcar reduzindo a capacidade de fotossintese da planta e, em conse-
quéncia, a produgdo de sacarose.

A ferrugem alaranjada da cana-de-actcar, doenga disseminada pelo ar e que ha uma década dizimou
a producdo na Austrélia (1990), onde 45% da area de cana eram ocupadas com variedade suscetivel a ferru-
gem alaranjada, foi agora observada, pela primeira vez em 2010, no maior estado produtor do Brasil. O Esta-
do de Sao Paulo detém 60% de toda a produgdo nacional, sendo o Brasil, que trabalha com 70% das varieda-

des resistentes a praga, o maior produtor mundial de agticar e etanol.

DIAGNOSTICO

Em dezembro de 2009, o MAPA solicitou ao Instituto Biolégico, que possui laboratérios credenciados
para diagnoéstico de pragas quarentendrias, andlises de amostras de folhas de cana-de-agtcar das variedades
RB 72454, SP 891115 e CV 14 provenientes dos municipios de Araras e Conchal, SP, com suspeita da presenca
de P. kuehnii.

O exame das caracteristicas morfolégicas, realizado em laboratério, consistiu primeiramente da obser-
vagdo em ambos os lados das folhas, avaliando os sintomas e sinais ao microscépio estereoscépico (aumento
40X). Observando-se a presenca de pustulas exibindo intimeros urediniosporos, fez-se a coleta de todo o ma-
terial dentro e ao redor das pustulas, com auxilio de uma seringa e agulha descartaveis. Esse material foi de-
positado em uma lamina contendo lactofenol, coberto com uma laminula e levado imediatamente ao micros-
copio para verificar as caracteristicas dos urediniosporos, como coloragdo, forma, tamanho, espessura do api-
ce, presenca de teliosporos e de paréfises.

Para a detecgdo do fungo com suspeita da ocorréncia de P.kuehnii, além das caracteristicas morfol6gi-
cas, foi realizado o sequenciamento do DNA e a sequéncia obtida foi depositada no GenBank.

O diagnéstico por PCR é também utilizado para as amostras com suspeita de P.kuehnii, porém, sem
exibir sintomas e sinais, e para as primeiras amostras positivas para as caracteristicas morfolégicas, proveni-
entes de outros estados brasileiros.

Importante mencionar que, para cada lamina preparada, deve-se utilizar uma agulha descartavel,




para ndo ocorrer contaminagdo. O preparo de laminas com fita adesiva ndo é aconselhével, pois, apés manu-

sear varias amostras, urediniosporos podem ficar aderidos na fita, levando a um diagndstico erréneo.

3. ETIOLOGIA

A doenga é causada pelo fungo Puccinia kuehnii Buttler, 1914 (Ordem: Uredinales, Familia: Pucciniace-
ae).

Os sintomas iniciais sdo manchas cloréticas nas folhas mais jovens, progredindo rapidamente para
lesdes que se rompem, formando as urédias ou uredinios e que sdo chamados comumente de pustulas, obser-
vadas comumente na face inferior da folha (Figura 1). Em variedades altamente suscetiveis, as lesdes evoluem
rapidamente e coalescem, causando a necrose das folhas (Figura 2). As urédias sdo hipdfilas (parte inferior
da folha ou abaxial) e, as vezes, anfigenos com até 4 mm podem ser observados na folha com auxilio de uma

lupa, como uma mintscula protuberancia de coloragdo laranja a castanho avermelhado (Figuras 3 e 4).
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Figs. 1, 2, 3 e 4 - Pastulas de Puccinia kuehnii, observadas sob as folhas de cana-de-agtcar.

(Foto: Josiane T. Ferrari)

Progressivamente, as pustulas abrem-se, expelindo os urediniosporos (Figuras 5 e 6).




Figs. 5 e 6 - Detalhe das pustulas de Puccinia kuehnii, observadas ao microscépio estereoscépico.

(Foto: Josiane T. Ferrari)

Os urediniosporos (33-45 X 21-31 pm) sdo unicelulares, obovoides a piriformes ou elipsoides, equi-
nulados de coloragdo amarela a castanho claro, com até 5 poros equatoriais, espessura da parede de 1-2,3
pm, chegando no apice até 12 um, (Figuras 7 e 8). Parafises inconspicuas ou inexistentes. Espermogonio e

écios ndo sdo conhecidos.

Figs. 7 e 8 - Urediniosporos de Puccinia kuehnii observados ao microscépio 6ptico, em lactofenol azul de

algodao e lactofenol, exibindo a protuberdncia no apice e poros equatoriais. (Foto: Josiane T. Ferrari)




Figs. 9,10, 11 e 12 - Sintomas, pustulas, urediniosporos e parafises de Puccinia melanocephalla (ferrugem

marrom), observadas ao microscoépio 6ptico. (Foto: Josiane T. Ferrari)

Na ferrugem marrom, os urediniosporos de Puccinia melanocephalla sdo de coloragdo marrom escura,

parede uniforme sem espessamento do apice com 25-39 pm de comprimento por 27 a 28 pm de largura,

teliosporos clavados pedicelados e sdo observadas paréfises hialinas abundantes (Figuras 9, 10, 11 e 12).




CARACTERISTICAS DO FUNGO E DISPERSAO DA DOENCA

As caracteristicas morfolégicas observadas, como coloragédo, forma piriforme, equinulados, espes-
samento do dpice (média de 4,58 um), altura (média de 43,5 um), largura (média de 55,03 um) e presenca
de poros equatoriais, permitiram a identificacdo de Puccinia kuehnii nas amostras analisadas. Nao foram
observadas parafises e teliosporos, provavelmente pela infec¢ao ser recente.

Além das caracteristicas morfoldgicas, analises das sequéncias de DNA foram utilizadas para iden-
tificar P. kuehnii e distingui-la de P. melanocephala, agente causal da ferrugem marrom, conforme laudos
confirmando a presenca do fungo e emitidos em 19 de dezembro de 2009 por técnicos dos Laboratérios de
Doengas Flingicas em Horticultura (LDFH) e Bioquimica Fitopatolégica, do Centro de Pesquisa e Desen-
volvimento de Sanidade Vegetal do Instituto Biolégico. Parte das amostras foi herborizada e esta deposita-
da no Herbario Uredinolégico “Victéria Rossetti”, do Instituto Biolégico, sendo essa a primeira constatagao
no Brasil. Dessa forma, foram emitidos laudos positivos para P.kuehnii, também para amostras provenien-
tes dos Estados do Parand, no Municipio de Paranacity (Clones CT 963415 e CV 14), e no Espirito Santo,
nos municipios de Conceigdo da Barra (variedade RB 92606, Linhares var. SP 89115 e Clone CT 963415) e
Itapemirim (var. SP 891115 e RB 72454), além de Goias, no Municipio de Maurilandia (var. RB 72454), sen-
do a primeira constatacdo nesses estados.

O Instituto Bioldgico, por meio do LDFH, unidade credenciada para exame da ferrugem alaranja-
da, vem realizando, com o recebimento das amostras enviadas pela Coordenadoria de Defesa Agropecua-
ria, um mapeamento da ocorréncia desta praga no Estado de Sdo Paulo.

Neste Estado, até 20 de abril de 2010, das 123 amostras analisadas de 93 municipios, o LDFH emi-
tiu 76 laudos positivos para a ferrugem alaranjada em 50 localidades distribuidas nas regides de Aragatu-
ba, Araraquara, Barretos, Bauru, Botucatu, Campinas, Catanduva, Dracena, Fernandépolis, Franca, General
Salgado, Jaboticabal, Jati, Limeira, Lins, Moji Mirim, Ourinhos, Ribeirdo Preto, Sorocaba, Sao Jodo da Boa
Vista, Sao José do Rio Preto e Votuporanga.

Em muitas amostras enviadas para diagnostico da ferrugem alaranjada, foram observados sintomas e si-
nais da mancha parda causada pelo fungo Cercospora longipes e que pode ser confundida, no campo, com a
ferrugem alaranjada na hora da coleta para envio ao laboratério de diagndstico. No entanto, os dois fungos

podem estar presentes na mesma folha (Figura 13).

DISPERSAO

O vento favorece a sua dispersdo em curtas, médias ou longas distancias, mas o homem pode ser
também um grande disseminador dos esporos do fungo, através das roupas, calgados e com o transporte

de material vegetal.




Fig. 13 - A esquerda, mancha parda (conidi6foros e conidios de Cercospora longipes) e a direita ptstula de

Puccinia kuehnii (detalhe do urediniosporo) . (Foto: Josiane T. Ferrari)

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Asia (China, india, Indonésia, Japdo, Malésia, Mianmar, Nepal, Paquistdo, Filipinas, Singapura, Sri Lanka,

Taiwan, Tailandia, Vietna);

Africa - Africa do Sul, Ilhas Mauricio;

América do Norte (USA - Flérida, 2007);

América Central e Caribe (Costa Rica, Guatemala - 2007, Nicaragua - 2007, Panama e Cuba);

América do Sul (Brasil, 2010 - Sdo Paulo, Parand, Espirito Santo)

Oceania (Samoa Americana, Austrélia, Fiji, Polinésia Francesa, Guam, Nova Caleddnia, Papua Nova Guiné,

Samoa, Ilhas Salomao).

METODOS PARA MINIMIZAR A DOENCA

®  Substituir as variedades suscetiveis pelas variedades resistentes ja disponiveis;
® Realizar um levantamento em areas produtoras onde sao plantadas as variedades que até o momento a-
presentaram diagnoéstico positivo: como a RB 72454, SP 891115, SP 842025 e CV 14 e mapeamento climatico

das regides onde essas variedades sdo mais suscetiveis




® Mapear as variedades que registraram a ferrugem;

e Evitar a saida de material vegetal de areas onde foi detectada a doenca;

Testar a eficiéncia e praticabilidade agrondmica com fungicidas, para auxiliar no controle da doenga nos ca-
naviais até que se consiga a troca das variedades suscetiveis pelas resistentes, como dnica e segura forma de
prevencao.
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