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RESUMO

O objetivo deste estudo foi delimitar e quantificar em percentagem niveis de favorabilidade
a ocorréncia simultdnea de dermatobiose e carrapato Rhipicephalus microplus em areas de pasta-
gem, no Municipio de Seropédica, R]. Para a associacao das varidveis ambientais envolvidas na
sazonalidade destes parasitos foi utilizado o sistema de informacao Vista SAGA® 2007. Com o uso
da funcao Avaliacao, deste programa, permitiu-se a superposi¢ao dos mapas tematicos digitais
selecionados do municipio, gerando mapas que demonstraram simultaneamente a distribuigao
espacial e temporal da dermatobiose e do carrapato por estagdo do ano, os quais, sendo analisados
pela funcao Assinatura, produziram-se relatérios com dados emhectares e percentual de d4reas com
diferentes potenciais a ocorréncia dessas parasitoses. As classes registradas nos mapas por estagao
do ano foram distribuidas nas seguintes categorias: Alto, Médio, Médio-Baixo e Baixo potenciais a
ocorréncia dos parasitos. As categorias Alto+Médio-Baixo e Médio+Médio-Baixo potencial repre-
sentaram 24 % e 76 %, respectivamente, da area total de pastagem (11.252,62 hectares) analisada na
primavera. Enquanto que a categoria de Médio+Alto potencial com 97% e 3% de Médio-Baixo+Alto
da area total de pastagem para o inverno. Verificou-se que o geoprocessamento foi bastante eficaz
na delimitacdo e quantificacdo de dreas potenciais a ocorréncia dessas parasitoses podendo ser um
instrumento importante no auxilio a decisdes de controle a tais eventos.

PALAVRAS-CHAVE: Diptera, Ixodidae, SIG, epidemiologia.

ABSTRACT

APPLICATION OF GEOPROCESSING IN THE ANALYSIS OF THESPATIAL AND TEMPORAL
DISTRIBUTION OF THE AREAS POTENTIALLY SUSCEPTIBLE TO THE SIMULTANEOUS
OCCURRENCE OF DERMATOBIOSIS AND THE RHIPICEPHALUS MICROPLUS TICK IN
CATTLE IN THE MUNICIPALITY OF SEROPEDICA, R], BRAZIL. The objective of this study
was to delimit and quantify areas in terms of their potential for the simultaneous occurrence of
dermatobiosis and the Rhipicephalus microplus tick in the municipality of Seropédica, state of Rio
de Janeiro, Brazil. For the association of environmental variables involved in the seasonality of
these parasites, the Vista SAGA® 2007 information system was used. The evaluation function
of this program allowed for the overlaying of digital thematic maps of the municipality that
simultaneously demonstrated the spatial and temporal distribution of dermatobiosis and the tick
in each season of the year. The Signature function evaluated these maps and produced reports
with data in hectares and the percentage of areas with different potentials for the occurrence of
these parasitoses. The classes registered on the maps by season were distributed in the following
categories: High, Medium, Medium-Low and Low potential for the occurrence of the parasites. The
categories High+Medium-Low and Medium+Medium-Low potential represented 24% and 76%,
respectively, of the total area of pasture (11,252.62 hectares) during the spring, while the category of
Medium+High potential represented 97% and 3% Medium-Low+High of the total area of pasture
during the winter. It was verified that the geoprocessing was quite effective in the quantification
and delimitation of areas with potential for the occurrence of these parasitoses, thus demonstrat-
ing that it could be an important tool in regard to decisions involved in the control of such events.

KEY WORDS: Diptera, Ixodidae, GIS, epidemiology.
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INTRODUCAO

Dermatobia hominis (Linnaeus Jr., 1781), diptero
vulgarmente conhecido no Brasil como “mosca
do berne”, tem alta incidéncia no gado bovino em
varias regides do pais. Infesta um ntmero relati-
vamente grande de hospedeiros, sendo os bovinos
0s mais acometidos. A larva dessa mosca, uma vez
presente na pele dos animais, causa a chamada
mifase furuncular ou dermatobiose, que se carac-
teriza pela formagdo de nédulos no hospedeiro.
Concomitantemente podem ocorrer infestacdes pelo
carrapato Rhipicephalus microplus que é um parasita
obrigatdrio temporério que utiliza um tnico hos-
pedeiro para completar o seu ciclo biolégico. Além
dos prejuizos a inddstria do couro, assim como os
causados pela dermatobiose, pode haver instalacao
de miiases e infec¢Ges secundérias devido a sua
picada, e causar doengas de grande morbidade e
alta mortalidade como a tristeza parasitaria bovina
(HorN; ANTONIO, 1983).

Muitos fatores podem influir direta ou indireta-
mente, fazendo variar os niveis de infestacGes e a
possibilidade de sobrevivéncia desses parasitas em
cada local, como fatores relativos ao hospedeiro, aos
parasitos, geograficos e climaticos.

O estudo das varia¢des sazonais das larvas
de D. hominis e do carrapato R. microplus permite
conhecer a época de maior intensidade parasita-
ria, assim como correlacionar os fatores atuantes
no crescimento populacional dessas parasitoses.
O geoprocessamento é um conjunto de técnicas
que permite a coleta, tratamento, manipulagao e
apresentacdo de dados na andlise da distribuicao
espacial da ocorréncia de eventos como doencas,
utilizando-se, por exemplo, os sistemas geograficos
de informagao (SGI) que permitem a realizagdo de
analises complexas com a integragdo de diferentes
fontes como fatores abidticos e bidticos (XAVIER-
-DA-SILVA, 2001; BrasiL 2006). E uma ferramenta de
destaque sendo utilizada em diferentes estudos
epidemiolégicos nas dreas de satide coletiva e, no
Brasil, pode-se destacar na area de Ciéncias Agra-
rias destacando-se estudos como os FERREIRA (2006)
que fez uso do geoprocessamento para mapear
areas favoraveis ao crescimento de populacdes de
Amblyomma cajennense e identificar areas de risco
para infestacao humana pelo carrapato no Munici-
piode Piracicaba, SP, Brasil. Enquanto, FONseca et al.
(2005) e Souza et al. (2007) e (2010) demonstraram,
por meio de geoprocessamento, isoladamente, a
distribui¢do espago-temporal da favorabilidade
ao desenvolvimento do carrapato R. microplus e da
dermatobiose em bovinos em édreas no Estado do
Rio de Janeiro, Brasil. Portanto, a identificacao de
pontos de intercessdo das curvas sazonais desses
parasitas favoreceria a elaboracdo de um programa

de controle simultaneo, estratégico, delas podendo
promover um menor custo do tratamento e a uma
consequente diminuigdo da exposicdao dos animais
ao uso de drogas ectoparasiticidas.

O objetivo deste estudo foi delimitar e quanti-
ficar em percentagem niveis de favorabilidade a
ocorréncia simultdnea de dermatobiose e carrapato
R. microplus em areas de pastagem, no Municipio
de Seropédica, RJ.

MATERIAL E METODOS

Usou-se o sistema de informacao Vista SAGA®
2007 (Laceop, 2007) na elaboragdo e extracdo deinfor-
macdes dos mapas gerados para cada estacao doano
contendo dreas potenciais a ocorréncia simultdnea
de dermatobiose e do carrapato R. microplus para o
Municipio de Seropédica, do qual foram aplicadas as
func¢des Avaliacdo, Combinar e Assinatura. A funcdo
Avaliagdo permite fazer estimativas sobre possiveis
ocorréncias de alteracées ambientais, definindo-se
a extensdo delas, suas relacoes de proximidade e
conexdo. Fornecendo, ainda, op¢des de tipos diferen-
ciados de avalia¢des como: avaliagdo com relatério
que possibilita a apresentacao e impressao de toda
a informacéo resultante da avaliacdo executada. A
fungdo Combinar possibilita a combinagdo de dois
mapas Raster/SAGA, abrangendo a mesma porgao
territorial criando umterceiro mapa damesmaregiao,
mapeando todas as combinagdes das classes de am-
bos mapas. Ja a Assinatura é um procedimento que
permite a identificagdo da ocorréncia conjunta de
variaveis, por meio de planimetrias dirigidas sendo
utilizada, por exemplo, parainvestigar as caracteris-
ticas ambientais de areas delimitadas e adquirir
conhecimento empirico destas ou, somente, realizar
planimetrias de interesse. Os resultados gerados sao
expostos na forma de relatérios que expressam as
caracteristicas em percentual, também indicando o
correspondente em pixels e em hectares para cada
mapa analisado.

Inicialmente foi realizado um inventario das
condicoes ambientais vigentes nesse municipio para
selecionar fatores presentes que seriam relevantes
a ocorréncia dessas parasitoses. Utilizou-se a base
geocodificada do Municipio de Seropédica elaborada
por GoEes (1994). Este municipio possui umaarea total
aproximada de 26.686,25 hectares e destes, 11.252,62
correspondem a area de pastagem.

Categorizoram-se as areas potenciais a ocorréncia
simultanea das duas parasitoses em Alto, Médio,
Meédio-Baixo e Baixo.

Conforme sugerido por XAVIER-DA-SILVA (2001),
aplicou-se um procedimento de avaliagdo por
multicritérios e “Método Delphi para Obtencédo de
Consenso” na atribuicdo de pesos em percentagem
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(zero a 100%) aos fatores envolvidos na anélise
(Tabela 1) e de notas, na escala ordinal de zero a
10, para as categorias que os compdem (Tabela
2). Estas notas corresponderam a probabilidade
de ocorréncia do evento estudado. Estes pesos e
notas foram obtidos por meio de um aplicativo
presente no préprio programa Vista SAGA® 2007
para a mediagdo da obtencdo de consenso (Método
Delphi) entre as diferentes opinides de um grupo
heterogéneo de especialistas nos assuntos abor-
dados. Onde em cada rodada de avaliacdo, cada
julgador entregava a um mediador um papel com
seu nome e sua nota para o topico em questdo e o
mediador digita a nota de cada julgador e aciona
para que o programa calcule a média, o desvio pa-
drao e os limites. A situagdo ideal ocorrerd quando
todos os julgadores estiverem dentro do intervalo,
nao havendo discrepéancias grandes. A nota a ser
adotada sera a média, uma vez que ela leva em
conta a nota de todos os julgadores. As notas de
zero a 4 foram atribuidas as categorias julgadas de
Baixo Potencial; as notas 5 e 6 as de Médio-Baixo
Potencial; 7 e 8 Médio Potencial; 9 e 10 aquelas de
Alto Potencial. As categorias de acabamento con-
tidas nos mapas tematicos foram bloqueadas para
nao entrarem na analise.

Os elementos meteorolégicos, precipitagdo
pluvial, temperatura e umidade relativa, foram
agrupados e representados por valores atribuidos a
quatro mapas tematicos, referentes a cada uma das
estagdes doano: primavera, verdo, outono einverno.
Estas estagdes também receberam pesos (Tabela 1) e
notas de zero a 10, para cada parasitose, atribuidos
conforme o Método Delphi, sendo as notas 10,9, 8 e
6 atribuidas as estacdes da primavera, verdo, outono
e inverno, respectivamente, para a dermatobiose
e, respectivamente para as mesmas estagdes, as
notas 3, 1, 4 e 10 para a ocorréncia do carrapato R.
microplus, com base no observado na literatura
segundo estudos anteriores utilizando-se esta
metodologia como os de Fonseca et al. (2005) para
o carrapato R. microplus e Souza et al. (2007) para
distribuicao de larvas de D. hominis, que por sua
vez foram embasados em Maia; GUIMARAES (1985),
MAGALHAES; Lima (1988), Malo et al. (1999), OLIVEIRA

USO E COBERTURA DAS TERRAS

GEOMORFOLOGIA
DERMATOBIOSE { DECLIVIDADE
ALTITUDE PRIMAVERA
ESTACOES DO AN0| VERAO
OUTONO
INVERNO

(1985), RiBEIRO €t al. (1989), ALVES-BrANCO et al. (1987),
Souza et al. (1988) e MAGALHAES (1989).

Para a realizacao das avaliagdes que resultaram
em mapas por estacdo do ano, contendo areas po-
tenciais a dermatobiose e a ocorréncia do carrapato
R. microplus, foi seguida a sequéncia estabelecida
na Tabela 1 (Fig. 1), onde os pesos atribuidos aos
fatores foram constantes, assim como as notas de
suasrespectivas categorias (Tabela 2). A distribuicao
temporal foi obtida pela alteracdo das estagdes do
ano com suas respectivas notas segundo a parasi-
tose. Nesta etapa, foi utilizada a funcdo Avaliagdo
do programa Vista SAGA® 2007.

Apo6s a elaboracdo dos mapas finais por esta-
¢do do ano de acordo com cada parasitose, estes
mapas foram combinados dois a dois com a funcao
Combinar do programa, de acordo com a estacao
do ano, gerando quatro mapas representativos
do potencial de ocorréncia das duas parasitoses
simultaneamente. Para este processo, utilizou-se a
funcao Combinar do SGI. Na sequéncia, cada mapa
foisubmetido aanalise pela fungdo Assinatura, para
a obtencao das percentagens das areas potenciais
as parasitoses em relacdo a area total aproximada
de pastagem do municipio. Selecionou-se apenas
a area de pastagem para extracdo de informacdes
geradas, por se tratar da regido de maior interesse
dentro de um sistema de criacdo de bovinos dentro
do municipio em questdo.

Tabela 1 - Pesos atribuidos a cada fator (mapa tematico)
nas avaliagbes que geraram os mapas por estacao do ano
com dreas potenciais a ocorréncia de dermatobiose e do
carrapato Rhipicephalus microplus para o Municipio de
Seropédica.

Pesos (%)
Rhipicephalus

Mapas tematicos

Dermatobiose .
microplus
Geomorfologia 25 9
Uso e cobertura das terras 25 18
Altitude 4 10
Declividade 6 9
Estac¢bes do ano 40 54

USO E COBERTURA DAS TERRAS
GEOMORFOLOGIA
CARRAPATO { DECLIVIDADE
ALTITUDE PRIMAVERA
ESTACOES DO AN0| VERAO
OUTONO
INVERNO

Fig. 1 - Integracao dos fatores verificados na ocorréncia da dermatobiose e do carrapato em bovinos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das associagdes entre os fatores
envolvidos na distribuicao sazonal das parasitoses
sdo mostrados em figuras (Figs. 2 a 5), segundo
a estacdo do ano e o potencial a ocorréncia dos
eventos. Com as assinaturas realizadas nos mapas
para cada estacdo do ano, obteve-se a quantifica-
¢do e discriminacao das categorias dos gradientes
de diferentes potenciais na area de pastagem. Na
primavera demonstrou-se uma ocorréncia de 24 %
da area de pastagem sendo categorizada de Alto
potencial para a dermatobiose e Médio-Baixo para
o carrapato R. microplus, enquanto os 76% restan-
tes corresponderam a areas de Médio potencial
a dermatobiose e Médio-Baixo para o carrapato.
Em relacdo ao verdo, ocorreram apenas alteracdes
quanto as percentagens destas areas sendo de 12%
e 88%, respectivamente.

Nooutonoadistribuicao dasareasfoiaseguinte: 0,6 %
de Alto potencial para dermatobiosee Médio-Baixopara
carrapatoe99,4 % deMédio potencial paradermatobiose

e de Médio-Baixo para o carrapato. No inverno, 97% da
drea de pastagem corresponderam a Médio potencial
para dermatobiose e Alto para o carrapato e os 3% res-
tantes a Médio-Baixo em relagdo a dermatobiose e Alto
potencial para o carrapato R. microplus.

O fator que se fez alterar, no presente estudo, foi
o climético apds a combinacdo dos mapas gerados a
partir dos valores (nota atribuida) de 6 no inverno
e de 10 na primavera e com valores intermedidrios
para o outono de 8 e para o verdo de 9 em relagdo
a dermatobiose e para o carrapato R. microplus de 1
no verdo e 10 no inverno com valores intermedidrios
4 para o outono e 3 para a primavera. Os mapas
relativos a cada estagdo, concernentes, portanto,
a cada um destes valores numéricos combinados,
e que foram obtidos, mantidas as outras variaveis
constantes, apresentaram significativas diferencas
entre si. Sendo notavel a variabilidade espacial dos
resultados para a primavera e inverno. Em prin-
cipio, esta variagdo é uma expressdao complexa da
importancia do clima para a ocorréncia dos eventos
na regido, porém obtida por critério reproduzivel.
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Fig. 2 - Distribuicao espacial das areas Potenciais a ocor-
réncia das parasitoses na primavera, na area de pasta-
gem do Municipio de Seropédica. UTM NE [Lat:Long]:
7497000:641000 - UT\M SW [Lat:Long]: 747000:622000.
Resolugdo de 25 m.

Fig. 3 - Distribuicado espacial das areas Potenciais a
ocorréncia das parasitoses no verao, na area de pasta-
gem do Municipio de Seropédica. UTM NE [Lat:Long]:
7497000:641000 - UTM SW [Lat:Long]: 747000:622000.
Resolugdo de 25 m.
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Estes resultados demonstraram o que foi obser-
vado por diferentes autores como Maia; GUIMARAES
(1985) em Governador Valadares e MAGALHAES; LiMa
(1988) em Pedro Leopoldo, MG e Malo et al. (1999)
no Sudeste e no Sul do pais, com OLIVEIRA (1985) em
Viamao e RiBEIRO et al. (1989) em Pelotas, ambos no
RioGrande doSul, quandoavaliaramasazonalidade
e ocorréncia de larvas de Dermatobia em animais
apontando que os periodos de primavera e verdo
apresentaram as maiores contagens de larvas e as
menores no outono e inverno. O mesmo ocorrendo
com os resultados para o carrapato R. microplus, de-
monstraram tendéncias similares a curvas sazonais
observadas por ALves-Brancoetal. (1987), Souzaetal.
(1988) no planalto catarinense e MAGALHAES (1989) em
Pedro Leopoldo, MG, nas quais as maiores médias
defémeasingurgitadas foramregistradasno periodo
do outono-inverno. Estes autores relacionaram as
variaveis climaticas, condicdes fisiologicas e a raca
como os principais determinantes na variagdo da
populacdo do carrapato.

A partir desta metodologia pode-se verificar
a possibilidade de andlise, tanto separada como
conjunta, de doengas e eventos, conhecendo-se a
distribuicdo espacial e as areas de abrangéncia,
podendo estas informacdes constituirem um im-
portante elemento de apoio a tomada de decisdes
e elaboragdo de programas de controle integrado
dessas ectoparasitoses, tendo o geoprocessamento
como um conjunto de técnicas disponivel para
tal.

CONCLUSAO

A metodologiaempregada permitiua delimitagdo
equantificagdo deniveis diferenciados de favorabili-
dade a ocorréncia simultdnea da dermatobiose e do
carrapato R. microplus, em areas de pasto.
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